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4.5.3 TEHNICKI OPIS SISTEMA ZA DEGAZACIJU

Analiza stanja na smetlistu

Sadadnje stanje smetliSta u Novom Sadu, pre sanacije i rekultivacije, karakteriSe neravnomerna
rasutost otpada po velikoj povrsini, vrlo neujednadene visine.

Da bi se izbegli ogromni gradjevinski radovi (i vremenski i investicioni) za koncentrisanje otpada
na manjoj povrsini, a vecoj visini, ovim projektom je predvidjena raspodela ukupne povrsine na Sest
tj. sedam segmenata (S,, S,, S;, S,, S5,S; S¢) razlicitih visina, uskladjeno sa stanjem na terenu,
buducem tehnoloSkom procesu kontrolisanog sanitarnog odlaganja, vremenskoj uskladjenosti brze i
efikasne sanacije, i realnim investicionim ulaganjima.

Na osnovu detaljne analize stanja na smetlidtu, projektovanog tehnoloskog procesa sanacije,
proracuna nastale koli¢ine gasa (na bazi procene) i dosada$njeg iskustva na saniranim smetlistima
utvrdjena je koncepcija reSenja degazacije smetlidta koja je bazirana na instalisanju pasivnog
sistema.

Pasivni sistemi se zasnivaju na prirodnoj razlici pritisaka i difuziji gasa iz tela deponije u atmosferu
i uglavnom se postavljaju na postoje¢im smetlistima i sanitarnim deponijama, gde se nisu stekli
uslovi za kontrolisano prikupljanje »biogasa« 1 njegovo kori¥¢enje kao toplotne ili elektric¢ne
energije.

Od pasivnih sistema najbolje su se pokazali ventilacioni objekti tipa bunara, tzv. »biotrnovi« koji se
rade od perforiranih plasti¢nih cevi.

Pre¢nici bunara su obi¢no od 0,5 -~ 1 m a njihova dubina kod postoje¢ih smetlifta(kada se busi u
postoje¢em otpadu) iznosi od 50 — 90% dubine otpada, izuzev u sludajevima pojave podzemnih
voda kada se njihova dubina zaustavlja na nivo podzemnih voda.

Bunari se postavljaju po obodu deponije (na udaljenosti 5 — 10 m od njenih krajnjih tadaka) i na
samoj deponiji — smetliStu, u koridornom ili $ahovskom rasporedu (koliko je moguce ispostovati) a
na rastojanjima od 20 — 60 m $to zavisi od koli¢ine i koncentracije gasa.

MontaZa ventilacionog sistema — tj. biotrnova je najlaka tokom formiranja deponije, kada nije
potrebno busenje, ve¢ samo dodavanje nove perforirane cevi na veé postojeéu, prateéi porast dubine
deponije, jer sa popunjavanjem deponije raste i produkcija gasa.

Pasivni sistemi za prirodnu ventilaciju deponije (inertan gas se usmerava u atmosferu) mogu se
opremiti i gorionicima radi sagorevanja gasa, kada se i ako se za to steknu uslovi, a na nacin koji je

objasnjen u tacki 4.5.1.
4.5.4 USVOJENO RESENJE DEGAZACILIE
Na osnovu poloZzaja predmetne lokacije, postojeteg stanja smetliSta i analize dosada$njih

istrazivanja, usvojeno je reSenje faznog postavljanja pasivnog sistema evakuacije gasa
postavljanjem ventilacionih objekata, tzv. »biotrnovi«.
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Usvojen je pasivni sistem bez postavljanja gorionika iz sledecih razloga:

o dugogodisnjeg  odlaganja otpada  »pretpostavljenog« morfoloskog  sastava,
pretpostavljene kolicine i dubine;

« nepoznate koliCine izdvojenog gasa u dugogodiinjoj eksploataciji smetlista, 1 njegovog

nepoznatog pravca kretanja;

nepoznanice (samo pretpostavke) koja je koli€ina gasa napustila telo smetlista, u koja se

jo uvek nalazi u Supljinama otpada; '

Sto se samo na osnovu teorijskih saznanja moZe pretpostaviti koliko ¢e se jo§ gasa

izdvojiti do potpune sanacije i zatvaranja smetlita;

nakon sanacije i zatvaranja smetlista, jos uvek je nepoznata prenamena posmatrane

povrsine, pa samim tm i nepoznanica kako bi se i gde upotrebila »eventualno«

racionalno dobijena energija;

e sve i kada bi se iz smetlidta obezbedila racionalna koli¢ina gasa, §to je prema svetskim
iskustvima skoro nemoguce, investicija koris¢enja gasa je previsoka za smetliste koje ce
se u toku narednih pet godina zatvoriti i otvoriti nova sanitarna deponija.

Fazno postavljanje »biotrnova« diktirano je postojeéim stanjem na terenu (3to je objasSnjeno u
prthodnim poglavljima), a samim tim i planom sanacije smetlista.

Prva faza postavljanja »biotrnova«

Planom sanacije smetli§ta i predvidjenom faznom realizacijom sanacije, zatvaranja i rekultivacije
smetlita predvidjena je nivelacija svih segmenata do »nultog stanja«, 3to predstavlja osnovu za
postavljanje sistema za evakuaciju gasa.

S obzirom da je postojece smetliste u Novom Sadu staro vide od 20 godina i da se ve¢ izdvojila
velika koli¢ina gasa za koju se predpostavlja da je u vecem procentu napustila telo smetlista, kao i
velike povrine, projektant se odluéio za nesto veée razmake izmedju » biotrnova« koji iznose od 40
— 60 m (u granicama preporucljivog) Sto je uskladjeno sa posmatranim povr§inama koje su
uglavnom nepravilnog oblika.

Planom sanacije predvidjeno je da se definisani segmenti iznivelidu do odredjenih kota koje
predstavljanju »nulto stanje« i postavi sistem za otplinjavanje, prema sledeéim karakteristikama
segmenata:

Segment S, : - niveliSe se na koti 81,50 mnv
- zauzima povrsinu od 25.570 m’
- dubina otpada je 7 m (predpostavljena je kota »0« prirodnog terena na
74,5m)
- trajno se zatvara i rekultivise
- postavlja se ukupno 15 ybiotrnova« u svojoj kona¢noj visini, a prema tabeli

8.
Segment S, : - niveliSe se na koti 79,00 mnv
- zauzima povriinu od 4328 m’
- dubina otpada je 4,5 m
- trajno se zatvara i rekultiviSe
- postavlja se ukupno 4 »biotrna« u svojoj konagnoj visini, (prema tabeli 8. i
cr.br25)
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Segment S; : - nivelige se na koti 79,50 mnv
. zauzima povrsinu od 42.539 m’
. dubina otpada je 5,0 m
- trajno se zatvara i rekultiviSe
- postavlja se ukupno 20 »biotrnova« u svojoj konagnoj visini (prema tabeli
8.1 ¢r.br. 25)
Segment S, : - nivelise se na koti 78,50 mnv
: - zauzima povrdinu od 47.214 m’
- dubina otpada je 4,0 m
- nastavlja se deponovanje od snultog stanja« na koti 78,50 do zavrsne
kote 81,50
- postavlja se ‘ukupno 28 »biotrnova« prema tabeli 8., §to ne predstavlja
konaénu visinu.
Segment S; : - niveliZe se na koti 80,00 mnv
- zauzima povrdinu od 76.295 m’
. dubina otpada je 5,5 m
. nastavlja se deponovanje od »nultog stanja« na kori 80,00 do zavrine
kote 81,50 mnv
- postavlja se ukupno 38 wbiotrnovag, prema tabeli 8. §to ne predstavlja
konaénu visinu.
Segment S : - nivelise se na koti 77,50 mnv
. zauzima povr§inu od 6773 m’
- dubina otpada je 3,0 m
- nastavlja se deponovanje od pnultog stanja« na kori 77,50 do zavrine
kote 81,50 mnv.
- postavlja se ukupno 7 ybiotrnovag, prema tabeli 8., Sto ne predstavija
kona¢nu visinu.
Segment S : - nivelige se na koti 74,50 mnv — kota prirodnog terena
. zauzima povr$inu od 38.441 m’
- postavlja se ukupno 73 ybiotma, koji napreduju u visinu kako napreduje
deponovanje otpada.
. visina biotrnova u ovom segmentu ide prema sledecem rasporedu
a) od 74,50 - 77,50 mnv — 3 m »biotrn«
b) od 77,50 - 80,00 mnv — 2,5 m »biotrn«
¢) od 80,00 81,50 mnv — 1,5 m »biotm«
prateéi tehnologiju deponovanja.

Druga faza postavljanja »hiotrnova«

Nakon postizanja »nultog stanja« u kome se trajno zatvaraju i rekultividu segmenti S, Sy, S
nastavlja se sa deponovanjem otpada na ostalim segmentima, a prema planu popunjavanja
kontrolisanog smetlista.

Sa nastavkom deponovanja otpada na segmentima S, Ss, S, i S od »nultog stanja« do konacne

visine zatvaranja i rekultivacije, nastavlja se 1 visina » biotrnova« (navrtanjem cevi odredjene duZine
na postojecu — postavljenu u prvoj fazi), a u svemu prema tabeli 9., do njihove konaéne visine.
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Dinamika postavijanja »biotrnova«

Bez obzira na faznost realizacije postavljanja sistema za otplinjavanje, neophodno je dinamiku
njegovog postavljanja usaglasiti sa planom popunjavanja kontrolisanog smetliita, kako bi se
uspostavila najkvalitetnija zaStita ivotne sredine i najracionalnije odlaganje otpada bez pravljenja
praznog hoda u odlaganju, odnosno stvaranja situacije da se obustavi iznodenje i odlaganje otpada

nekoliko dana.

Neophodno je ispoStovati sledeéu dinamiku postavljanja biotrnova:

a) postavljanje biotrnova na segmentu S,

b) postavljanje biotrnova na segmentu S, i to prvo na delu do puta »N«
¢) postavljanje biotrnova na segmentu S - §to obezbedjuje potetak deponovanja koje ¢e po

proradunu trajati oko 10 meseci

d) za vreme deponovanja otpada sa S, nastaviti postavljanje, na segmentu S.i5.

e¢) postavljanje biotrnova na segmentu S,1 S
f) postavljanje biotrnova na segmentu S,.

Postavljanje biotrnova na segmentu S, koji ¢e se kao zadnji popunjavati, neophodno je realizovati u

roku od 2 godine, kako bi se ispostovala tehnologija popunjavanja kontrolisanog smetlista.

Tabela 8. Predratun radova za I fazu postavljanja » biotrnovax

Dubina | Dubina | Dubina | Visina Broj Koli¢ina Ukupna Ukup. | Ukup-
Seg- otpada | -visina- budenja | PVC »bio- §ljunka po | koli¢ina PVC | no
menti »nulto | »bio- po »bio | perfor. | trnova« »biotrnu« §ljunka perfor | buse-
stanje« | trnova« | trnu« cevipo | (kom) cevi nja
(m) (m) (m) biotrnu (m) (m)
(m)
1 2 3 4 5 6 7@ 7t [8(m)}8t |5x6 4x6
S=48% Y
S 7,0 5,0 3,5 5,3 15 0,88 [1.58 |13,2023,78 79,5 82,5
S, 4,5 3.5 4,0 3,8 4 0,62 1,10 | 2,48] 4,44 15,2 16,0
S, 5,0 3.9 4,0 3,8 20 0,62 |1,10 |12,40]22,00 76,0 | 80,0
Sy 4,0 3,0 3.5 3,3 28 053 1095 |14,84]26,63 92,4 | 98,0
S 55 3,5 4,0 3,8 38 0,62 [1,10 123,56]41,80 1444 | 152,0
S 3,0 2,0 2;5 23 7 0,35 10,63 245] 441 16,1 173
Be prezent ovanou  II fazi- biotrno . visepo stavljajuna | kotu»0«-  nema bus.
| UKUP: | - | - | - | - | 112 | - - 55,73 123,0 [ 423,6 | 446,0

Koli¢ina §ljunka je izraCunata prema formuli: V =R’ nH/4

V = {[(0,5m)’ — (0,16m)’ x 3,14 x 1m]}/4
V =0,176 m’ §ljunka / m duznom wbiotrna

m=’?V
m=18t/m'x0,176 m’

m = 0,317 /m duzZnom »blotrna«
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Tabela 9 Predradun radova za 11 fazu postavljanja pbiotrnova«

Iz razloga predpostavijene pocetne kote »0¢, a samim tim i predpostavljene visine otpada, pri
izvodjenju radova moguca su odstupanja, koja je potrebno definisati na licu mesta uz prisustvo i
odobrenje projektanta ili nadzora.

7a kontrolisanu degazaciju postojeceg smetlista u Novom Sadu iz preventivnih i razloga brze i
sigurne stabilizacije terena, a prema tehnolodkom resenju i projektnom zadatku, usvojen je pasivni
nacin odvodjenja biogasa iz tela smetli§ta putem tzv. »biotrnovak.

»Biotrn« je bunar za degazaciju 1 sastoji se iz slede¢ih celinas

Deoazaciona cev je perforirana kanalizaciona cev spoljaSnjeg preénika 160 mm preko koje se vrdi
evakuacija gasa u okolinu. Cev je od polovinil hlorida (PVC) a ako nije veé perforirana onda se
perforacija izvodi bugenjem rupa pre¢nika 10 mm (40-50 rupa po duznom metru). DuZina cevi se
kreée od 2 — 3 m, a njihov broj savisi od dubine bunara. Cevi imaju prikljucak za spajanje na
zavrietku (muf, odnosno proirenje za spajanje cevi uvla¢enjem jedne u drugu).

Filtersko — zaStitna zona. Oko perforirane cevi, nalazi se filtersko-zaStitna zona pre€nika 500 mm,
koja se ispunjava §ljunkom, granulacije 16/32 mm, adi lakge i &istije evakuacije gasa u atmosferu,

stabilnosti degazacione cevi kao i stabilnosti celog » bunara« (sprecavanje eventualnog odronjavanja

otpada),
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Dubina | Dubina | Dubina Visina Brojj Koli¢ina Ukupna Ukup. | Uku
Segme- | otpada _visina- | budenja | PVC »bio- $ljunka koli¢ina PVC |p.
nti pnulto | »bio- po »bio | perfor. | trnova« | PO §ljunka perfor | buse
stanje« | trna« trnuk cevipo | (kom) »biotrnu« cevi -
(m) (m) (m) biotrnu (m) nja
(m) (m)
1 2 3 4 5 6 7y | 70 [ 8(m)(8 () 5x6 | 4x6
S, zatvara = S€ na . koti 81,50 mnv
S, zatvara  S€ na keti: , 79,00 mav
B4 zatvara . S€ na Cokott 79,50 . mnv
- 3 3,0 3,0 nema 3,3 28 053 0,91 |[14,78)26,65 92,4 | ne-
busenja ma
£ 5. 15 vecse | 1,8 38 0.26 10,47 |10,03{18,10 68,4 | bu- |
ove cev Se 1
S, 4,0 4,0 [ navija. | 4.3 3 070 1,27 | 4.93| 8,87 30,1 | mja |
na vec
: postoj.
5 7,0 70 vis.cevi | 7,3 23 123 [2,22 |2834]51,10 | 167.9
nap.pr-
ma Vis. \
UKUP- otpada | 96-73= 58.08(104,70 | 358,8 |
NO: 23 (73 |
post.+ '
SR 23 nova
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Odusnalula. Na gornjem delu »biotrna« postavljeno je plasti¢no koleno od 90°, zaseteno pod
uglom m izlazak gasa u atmosferu, a radi spreCavanja upada atmosferskih padavina. Kraj
degazacene cevi na koju se postavlja lula, prolazi kroz betonski poklopac koji sluzi kao sigurnosni
zatvaraéida onemoguéi prodiranje atmosferskih voda u nasuti $ljunak.

Nagin psstavljanja biotrnova je sledeéi: U budotinu @ 500 mm, ukoliko su njeni zidovi stabilni (5to
se iskusweno oekuje) sipa se na dno 3ljunak debljine 30-50 cm, a zatim se na njega postavlja
degazacena perforirana cev, sistemom nabijanja jedne na drugu, potrebne duZine i zasipa §ljunkom
do vrha.Ukoliko se pri izvodjenju radova, konstatuje da su zidovi busotine nestabilni, neophodno je
postviti priviemenu metalnu obloZnu kolonu o 500 mm, dok se ne formira »biotrn«. Metalna
obloZnakolona se sukcesivno vadi i postavlja od busotine do bu3otine. Pri kraju formiranja biotrna,
tj. pri negovom vrhu postavlja se zaStitna betonska cev (@ 500 mm) tako da do polovine bude
ukopanau zemlju, a drugi deo (0,5m) bude iznad nivoa zemlje, tj. nultog stanja.

Na segmentu S, postavljanje biotrnova je nesto drugacije jer zapoéinje na zemljanoj podlozi od kote
»0« terema.

Na postgjecoj iznivelisanoj zemljanoj podlozi postavlja se betonska cev @ 500, visine 2,5 m. U ’
sredini ove cevi postavlja se plastiéna perforirana cev @ 160 visine 2,8 m, a prostor izmedju ove dve
cevi popmjava se ve¢ definisanom granulacijom $ljunka. iy

|
/

Kada otpad dostigne odredjenu visinu, betonska cev se vadi i ponavlja se procedura do konacne
visine, a 8ljunak ostaje uklopljen u odloZen otpad.

Uloga betnoske cevi je da zastiti postavljeni »biotrn« od moguéih oteéenja od strane mehanizacije
ukljudene za obavljanje projektovanog tehnoloskog procesa i da spreci rasipanje §ljunka.

Pri sukcesivnom postavljanju, tj. napredovanju »biotrna« u visinu (prateci tehnoloski proces) on
uvek mora da ostane iznad povriine poslednje sloja otpada i inertnog materijala barem 30 cm.

REKAPITULACIJA PREDMERA

I faza
a) busenje u postoje¢em otpadu u preéniku @ 500...............ooeens 446 m
b) PVC perforirane cevi @ 160...........oooiiiiiiiiiininn 4236 m
c) $ljunak granulacije 16/32 mm - 123 t.....c.ooooiiiiiiiiiiinnnnn 5573 m'
d) betonska cev sa poklopcem @ 600 mm sa otvorom za degazaci-
cionu cev (1 po biotrmu) .......ociiniiiiiieiiioniiiiiiesnaniinan 112 kom.
II faza
a) busenje u postojecem otpadu u precniku @ 500...................e nema
b) PVC perforirane cevi @ 160.........c.oooeviiiiiniiniinn 358,8 m
c) §ljunak granulacije 16/32 mm - 104,70t ..........ooivveniennn 58,08 m
d) betonska cev sa poklopcem o 600 mm sa otvorom za degazaci-
23 kom.

cionu cev (1 po BIOLINU) ....cvviviiiiiiiiiiiinrerieiriisiiannenn
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PREDRACUN RADOVA

I faza

a) budenje u postojecem otpadu u preniku g 500

446 m x 1.600 din. e e e PEACEOR
b) PVC perforirane cevi@ 160

423,6 m x 560 din. o e ke et ST ATG
¢) 3ljunak granulacije 16/32 mm - 123t

123 t= 155,73 m’ x 490 din. S et i e ee L B

d) betonska cev sa poklopcem & 600 mm sa otvorom za degazaci-
cionu cev (1 po biotrnu)

112 kom. x 500 din. e e e SN O
1.034.124
I1 faza

a) budenje u postojecem otpadu u pre¢niku o 500 nema
b) PVC perforirane cevig 160

358,8 m x 560 din. R e e
¢) §ljunak granulacije 16/32mm - 104,70t

104,70 t = 58,08 m’ x 490 din. R e i et B

d) betonska cev sa poklopcem @ 600 mm sa otvorom za degazaci-
cionu cev (1 po biotrnu)
23 kom. x 500 din. e e

240.887

UK UPN O: I +]1I faza Lﬂ5m1py%%¢9
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4.5.6 KONTROLA GASOVA I PRIMENJENE MERE ZASTITE

Kontrola gasova

Kontrola isticanja gasa je potrebna radi spreavanja oStecenja useva i imovine, kao i ozledivanja
ljudi. Metan koji se stvara na deponiji uniitava vegetaciju zamenjujuéi kiseonik iz zone korena.

Ukoliko se u blizini deponije nalaze objekti, moZe doéi do akumulacije gasa u njima. Prisustvo
metana u kriti€noj koncentraciji, od 5 do 15%, predstavlja opasnost od njegove eksplozije, $to
redovno izaziva velika materijalna razaranja, a u sluaju prisustva ljudi i ljudske Zrtve. Mesta kroz
koja metan ulazi u zgradu su pukotine, konstrukeijski spojevi, revizioni podzemni otvori i sva druga
slaba mesta podzemnih zidova i poda. Metan se sakuplja u blizini tavanice.

Ukoliko se izvor metana ne moZe stalno kontrolisati preporucuje se stalno provetravanje zgrade i
alarmni sistem za detekciju prisustva eksplozivne koncentracije metana.

Od interesa je, narodito za velike deponije gde se ide na iskori¢enje gasa, pracenje njegovog
izdvajanja, sastava i koli€ine. Buduéi da se sastav gasa menja, naro¢ito u zavisnosti od visinskog
napredovanja deponije 1 starosti deponovanog smeca, vazno je pratiti sledeée komponente: azot
(N,), ugljendioksid (CO,) i metan (CH,).

U toku prvih godina eksploatacije deponije najvise se izdvaja ugljendioksid, &iji se sadrZaj kasnije u
produkeiji praktiéno izjednaduje sa sadrZajem metana.

Kontrola (analiza) gasa vr8i se iedanput u tri meseca od strane nadleZne institucije.

Zbog svega izloZenog radnici na deponiji obavezno moraju proéi obuku u smislu primene mera
sigurnosti.

Primenjene mere zastite na radu
Pri radu se moraju ispostovati slede¢i sigurnosni zahtevi:

a Ukoliko je neophodno spustanje radnika u kanal ili bunar mora se proveriti prisustvo gasa pre
njegovog spustanja;

o Obavezan je pojas sigurnosti i prisustvo druge osobe van zone opasnosti, koja radnika moze
odmah izvuéi napolje; :

a Zabranjeno je pudenje i rad sa otvorenim plamenom tokom busenja ili montiranja bunara

sistema za sakupljanje gasa i kada je uoCeno ventiliranje (evakuacija) gasa iz deponije;

a  Prilikom kopanja bunara u telu deponije u prostoru bunara i na prostoru iznad nivoa gornjeg
bunara i tela deponije u ekcesnim situacijama moze doci do stvaranja zapaljive i eksplozivne
smese metana i drugih gasova i vazduha; Zbog toga treba na gradilistu preduzeti sve potrebne
mere da u eventualno ugroZenoj zoni ne dode do pojave otvorenog plamena, varnice ili drugih
uzroénika visoke temperature u cilju izbegavanja nezeljenih ekcesa;
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Na “biotrnovima” mora da stoji tablica sa natpisom: “GAS - ZABRANJEN PRILAZ
OTVORENIM PLAMENOM”.

Opste napomene i obaveze

(@]

a

Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu;

Proizvoda¢ oruda na mehanizoan pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbedan rad i da uz
orude za rad dostavi atest o primenjenim propisima zastite na radu;

Preduzece je obavezno da pre pocetka rada na 8 (osam) dana obavesti i nadlezni organ
inspekcije rada o podetku rada;

Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna radnike sa
uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru osposobljenosti

radnika za samostalan 1 bezbedan rad;

Preduzeée u kome se pojavljuju eksploziven smeSe mora imati Pravilnik o rukovanju
elektriénim postrojenjima koja su eksploziono zadticena, kao i o evidenciji radova izgradnje,
opravki i odrZavanja tih postrojenja, kao 1 rokove ovih pregleda, sa tim da oni ne mogu biti du#i
od jedne godine.

ZAKLJUCAK

Projektom degazacije predvidene su sve potebne mere za otklanjanje opasnosti i

Stetnosti koje bi eventualno mogle da nastanu usled nekontrolisanog izdvajanja

biogasa sa kontrolisanog smetliSta u Novom Sadu, kao i sve potrebne mere u pogledu

zaStite na radu.

Spisak primenjenih propisa i standarda

Pri izradi predmetnog projekta koris¢eni su sledeci relevantni propisi, standardi i katalozi:

=]

Zakon o izgradnji objekata SR Srbije, SluZbeni glasnik SR Srbije broj 44/95.
Zakon o standardizaciji, Sluzbeni list SFRJ broj 37/78.

Zakon o zastiti na radu SR Srbije, SluZbeni glasnik SRS broj 42/91.

Zbirka propisa o zadtiti od poZara, Sluzbeni list SFRJ 4/90.
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1. TEXHUYKU U3BELLTAJ
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1. TexHUYKHU N3BeLITA|

1.1. YBogHe HanomeHe

MmaBHWMM npojekToM caHauyje, 3aTBapara U pekynTueauuje cmetnuwra y Hosom Cagy, Koju
je wapaheH 2009. roguHe Wneectutop (JIM 31, Hoeu Cap) je lNpojextHum 3apaTtkom 3axTtesBao
caHauujy CMeTNnuLTa pPagu CMarkera yTulaja Ha XKUBOTHY CpeauHy. Y TOM TPEHYTKY Ha CMETIMLLTY
je buo 3anyweH jegaH cermeHT (oBenexeH y nnaHy HameHe nospwvHa ca Cy u Cy ) 1 genMmuyHo
3anyHeHu cermeHTu (obenexeHu y nnaHy Hamexe nospluvHa ca Cg n Cy).

Y uwurby cBeoOyxBaTHOr pellaBata YCroBa 33 ofrnarake 0Tnafa, 4O U3rpagke Hoee
caHWTapHe [eroHuWje, W CcnpedYaBatba MOjaBe HeraTBHUX nocrneguuya no BesbegHocT reygu u
XUBOTHOT OKpYXeHa, NpUcTynuno ce uaMmeHu MNnava perarbHe perynauyuje genoHuje KoMyHanHor
otnaga y Hoeom Caay noeehawem MakcuMariHe Kote nonywasana (90,0M.H.M.) U u3pagu Hoeor
MpojexTa caHaumje.

Peny6nuuko MWHWCTApPCTBO 3a NOSLOMPUBPEAY, LYMApCTBO W BOLOMPUBPERY HANMOXUIO je
CBOjM YCMOBWMA [a C& HAKOH 3aTeaparba CMeTMULITA HEM30CTABHO NMPUCTYNK NOTMYHO] caHaLujn —
peMenujauMju UCTOr U EMEMUHULLE HEeraTWBaH yTWL@] CMETMULLITA HA MOBPLUMHCKE U MOA3EMHE
Boge.

O63unpom ga cy gaHac, anpun 2012, roguHa, noTnyHo 3anyweHun cermeHT C3, Cy n Cq (HOBE
o3snake Cy; u Cy) n 3HauajHo 3anyweH cermeHT C4 (HoBa o3Haka C;) WHeectutop (JKM ,Ywmcroha”
Hoeu Cap) cyoueH ca uvweHuomm fa he cmernvwre Gutn 3anyweHo Ao kpaja 2012. rogvHe
nokpeHyo je notpebHe akTusHOCTM W M3paguo [pojekTHU 3apgaTtak 3a gopapy npegmeTHo [MasHor
npojekta kako 6u ce npeaysene HeonxogHe npegpagre 3a KOHA4YHy MOTryHy caHauujy-
pemeauvjaunjy cmetnuwTa y Hosom Capy.

Hopagom MMaeHor npojekta oByxeaheHo je n cneaehe:

a) [JedwuHucawe ycrioBa NponMUCaHO MOMyH-aBawe MpeocTane 3anpeMuHe CMeTnuLITa [0
MOMEHTa peanusauuje NoTrnyHe caHaluje — pemeavjaumje;

b) Yeofewe axkTvBHE fgerasaupje ca W3BMaYE€HEM [EmnOHUjCKMX racoBa W HUXOBO
nckopuwhere 3a gobujare eHepruje;

c) [eduHucamwe TexHomnoruje noTnyHe caHauvje — peMegujaumje CMETNULLTA ca CTBaparem
MoryhHOCTM 3a u3rpafgky HOBWX CaHWTApHWX KaceTa Ha rokarmTeTy nocrojeher
CMeTNULITA.

OBOM [OKYMEHTALMjOM HWjEe Hamepa Ja ce, CYLUTWHCKW, Meta Mpoleaypa u TexHororuvja
noctojeher paga Ha CMETIMLITY (0O HEeroBop 3aTBaparka) anv je Hamepa NpojeKkTaHTa Aa Nnpeaoxu
peluewa koje he omoryhuTy emKacHUju HA4YMH pafa y3 Makby PU3MK 3a 3arMociieHe Ha NoKanuTeTy y
pagy Ha CMETNWLUTY nog nocTtojehum ycrosmma.

PewereM 0 uzgaBawy BOOONPUBPEOHUX YCNOBA, HaanexHe PenyBrvuke avpekuuje 3a
Bogde npv MuHUCTApCTBY 3a MosboOMpuBpedy, LUYMapCTBO W BOAOMNPUBPEAY, YCNOBILEHO je Aa ce
cMateu 3arafjerse NOBPLUMHCKUX W MOA3EMHUX BOAA a, HaKoH uarpagwe Hose caHuTapHe fenoHuje,
0Aa Ce peMenuvjauujoM W3BpLUM eBakyaluja LENoKynHor oTnaga ca OBe nokauuje Ha 6ygyhe
caHWTapHe KaceTe W cnpeyu HacTapak 3arafjuearsa MOBPLUMHCKMX W NOA3EMHUX Boga Ha
MOKanuTeTy.

[eduvHucarsem TexHomoruje nNOTMyHe CcaHauuvje-peMeauvjaLuvje OeTepMUHUCaAHo  je
MWHUManHo Bpeme peanusauuje (uua 4 roguHe). Peanusauuja je op C, ka Cy CYKUECMBHO.
HecrnopHo je Oa ce y OBOM BpPEMEHCKOM Mepuogy Mopa CrnpoBecTu edukacHa M KBanwuTeTHa
ferasaymja kako 61 ce MMHUMKW3UPany HeNOBOIbHY YTuULAju Ha okonuHy. MNpegnaxe ce IHBecTUTOPY
[la caHauujy JerasauuoHOr CUCTeMa MCKOpUCTM 3a Aobujawe GecnnatHor eHepreHTa Koju Moxe aa
VCKOPUCTY Y BULLE HAMEHA.

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 5
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1.2. O6enexaBame cerMeHarTa 3a oanarake oTnajga Ha CMeTnuIITY

Pagv jenHosHauHor o6enexasara AedHULLIEMO TPU FMaBHa CerMeHTa Ha noctojehem cMeTnuTy.

C, — IcTouHu cermeHT (06enexeH y nnady HameHe nospiunHa ca Cz u C, ), CErMeHT Koju je
NonyHEH.

Cy — Cpegu cermeHT (06enexeH y nnaHy HameHe nopLluMHa ca Cg ), CErMEHT KOju ce TPEeHYTHO
ronyrasa.

Ci1 — 3anagHu cermeHT (06enexeH y nnaHy HaMmeHe noepluvHa ca Cy ), CErMeHT Kojy je HajMare
nonyweH — TPEHYTHO Ce HE Monykwasa.

Y okeupy cermenata C; n Cy npegsuhede cy npuspemeHe caobpahajHuue 3a OoB0O3 0Tnaga Koje
LEene cerMeHTe Ha Tpu nogcermenTta A,b u L.

2. [lenoHWjCKKM racoBM

[enoHwujcku rac HacTaje of pacnaga buopasrpagvBeor oTnaga Koju ce AenoHyje Ha HecaHWTapaH unu
caHWTapaH HauuH.

MNpouseogra raca, yHyTap QOenoHuje, O4BWja Ha MOBWLIEHMM Temnepatypama u rac he
yBek 6UTK 3acuheH BogeHOM Napom.

HepaspefileH pgenoHujckm rac MoOXe Ce O4YeKMBaTM [da UMa KanopudHy BpegHocT
oa 15 go 21 MJ/m® (nonoeuHa op npupogHor raca).

MaBHe KOMMOHEHTE [OEenOHWjCKOr raca cy MeTaH W yrrbeH-guokcup (oBwdHo y opHocy 3:2) ca
BenMKMM 6pojem MarKx cacTojaka Npyu HUCKWM KOHLIEHTpaLujama.

MeTaH je zanarsue 1 moxe 6UTK 3aryLLIrbUB.
YrroeH-guokeug je 3arylursue.

Moxap u ekcnno3wvje Mory Aa ce Aece Kaja MellaBuHa 3anaryWBor raca unu ucnapera ca Basgyxom
ce ynanv BapHWLIOM y OKBUpY ofpefeHnx rpaHuLia KoHUeHTpauuje.

paHu4YHe KOHLUEHTpauuje Cy nosHaTe Kao rpaHuua gowe exnnosveHoctu (FOE) v rpannua roprwe
exkcnnoaueHoctue (ME). [OE u ITE meTaHa cy oko 5 u 15% v/v, pecnekTuBHO.

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 6
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2.1. Hacrajatbe U MeXxaHMKa KpeTaHksa OeNOHUJCKOr raca

CaHuTapHa AeroHuja MoXe ce NocMaTpaTi kao GUoXeMujck peakTop, ca YBPCTUM OTNagoM
v BogoM (Bnara y oTnagy M aTtmocdepcka Boda) Kao OCHOBHUM ,pEaKTaHTWMa“, MpoLeaHOM
OTNagHOM BOLOM U 6MOracoMm Kao OCHOBHUM ,Mpou3Boauma‘. Y camom ,peaktopy" ocTaje, 3aBuUCHO
Oofi BpeMeHa kada je OANOXeH W 0f KOHKPETHWX YcrioBa Yy AENOHWjM, Y PasfiMuuTto] Mepu
cTabnnM3oBaHu, 0QHOCHO MUHEPANU30BaHN YBPCTH OTNAg,

Mpouec koju ce ofgBuja y CaHUTapHOj AEMOHUU j& MUKPOBMOMOLLIKU NPOLIEC U OH CE OABWja Y
LEBET pepocrnesHux dasa.

CacraB [enoHWjckor oTnaga v herosor buonowkor pasrpafBaka MOXEeMO NPONpPaTUTH Ha
Tabenwu ucnog,.

Razvoj deponijskog gasa

90 —— =

l ~znedele Y ~2meseca ) ~2god. ~10god. g ~20godina >
80 | | |

70 |

60
— Azol
== Liglejn dioksid

%o

— Kiseonik

Metan
— Vodonik

|/

potetak obelak podetak pocetak podetak podetak ak potetak
hidrdize "ol nestabine  stabiine traine p;ﬁ,?,zk okeiacle  focelak D dusne
fermentacije faze faze faze vazdiha metana faze

Faze razgradnje

@da3a ca docma ea3dyxa, xuoposusa:

Y Teny fenoHuvje HakoH NocTaBrbaka 0TNafa y KpaTKoM poKy 3anodukse dasa npov3Borse raca (Ha
npeom mecty CO,), a konuuvHa asota N, u knceoHuka O, ce ctanHo cmewyje. OBa dasa Tpaje
HEKOMNWKO HeJerba.

®Pa3a KUCeoHUKa:

MpounaBogHa raca Npoy3pokKyje pacT NpUTUCKa, U TaKo KonnymMHa asota N, u kuceoHuka O, 1 garnse
onaga, a Konv4uuHa yrieeH guokcuga CO; 3HaTHo ce nosehasa. OBa hasa Tpaje HEKONUKO MECELM.

HecmabunHa chaza npouzeodw-e MemaHa CH,:

Mopen nojaBrevBaka metaHa CH; y oBoj casu ce npoussogn W BogoHuk H. Y onTtumanHum
yCcrnoBMMa OBaj NMPOUEC MOYMH-E HaKoH HeKonuko Meceuu U Tpaje 1-2 roguHe. Ha npee Tpu dase y
BEMWKCj Mepu yTU4e cacTas, BEMNMYMHA 0TNaga v KorMuuHa Boge.

CmabunHa npouseodha MemarHa CH,:

Y Toky jegHe 0o Tpv roguHe npowseogra metaHa CHy ce ctabunusyje. [MaBHM KOMMOHEHTHU METaH
CHy u yrmseH-pguokeup CO, ce nojaBreyjy y HEMNpPOMEHIBMBOM MNpoLUeHTY. Y npoceky ce Moxe
YyCTaHOBUTU fa je KonuymHa meTtaHa CHy npema kormuvuvHu yriseH-guokcuga CO, gBocTpyka, a
MaKcumarnHa BpefHocT moxe butu u net nyta Beha. [lpusBogwa BopoHuka H y oBoj daszu ce
ctonupa. Osa dasa Tpaje og 7-10 rogusxa.

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 7
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Tpajua dasa

Y oBOj thazu ce MOXe NpuKasaTu KOHCTaHTaH U Manu pacT metaHa CH,, u y UCTOM OfiHOCY CMareeHe
yrreeH-guokenga CO,. KonuuuHa meTaHa y npoctopy Moxe aa gocturHe u 60%. Osa daza Tpaje 10
rogvsa.

®asza npodopa eazdyxa:

CrnivyHo Kao 1 y noYeTHUM dasama, nopeq cMmakserba Npou3BodHe racosa, Basgyx npogupe y Terno
fgenonuje. OBy hasy kapakTepvlle TO Aa 04 aTMOCMEPCKMX racoBsa je npucyTaH asoT Na, a KMCEeOHMK
O, ce uckopuwhasa 36or ctanHe okcupgaumje. [NodyeTak n Tpajar-e oBe hase ce 3HATHO PasruKyje og,
nernoHuje 0o genoHuwje. ®aza npoaopa Bazgyxa MOXe 4YaK M Ha jedHOoj OEMOHWM Ja ce gecu Ha
pasnuyuTUM fokauujama y 3aBUCHOCTH Of, KOMMAaKTHOCTU 0Tnaga, AebrouHe U KBanuTeTa 3anTuBHor
croja, kao u atmocdepckor nputucka. A3oT N, Moxe fa ce MnojaBu U HECTaHe U3 Tena AenoHuje.

®aza okcudayuje MemaHa:

Y oBOj hasu, Npoun3BO4HA raca ce CKOpo aHynvpa a konn4uHa metaHa CHy u yrmsex-guokcuga CO,
je ckopo wucta. [MpoueHar yrrbeH-guokenga CO; je og 10-15%, a metaHa CHy oko 10%. Yspok
paguvkarnHor cMakewa metaHa CH, y Teny genonwje, jecte ga metaH CH, y3 nomoh Gakrepuja
okcuampa y yrieeH-guokcug CO,,

da3a yarbeH-duokcuda CO,:

Y oeoj dasu npoueHaT CO, ce noeehaea Ha 20%, gok je konuuuHa metaHa CH, y ctabunHom nagy.
36or cmarbersa Npou3BodHe racoBa, KoruvdmHa kuceoHuka O, u asota Np u3 Basgyxa je y
KOHCTaHTHOM pacTy.

@a3za gazdyxa:

Y 3aBplUHOj ha3n ca NpPecTaHKOM MpPOU3BOLHE racoBa, konuduHa metaHa CHy v yrrbeH-guokcuga
CO,nocTaje Hyna 0, a cacTaB AeMOHW|CKOr raca y NoTnyHOCTH OAroBapa Basgyxy OKONMHE.

2.2. Cactae AenoHMjcKor raca

[JenoHujcku rac, 3aBUCHO of TUNa OTrnaga W yTuLaja OKONMUHE, MOXeE Ja MMa MHOLITBO jeAutsersa. Y
OCHOBM, Y 3aBUCHOCTU Of MpPOLIEHTa MPWUCYTHOCTU, MOXEMO WX OEnUTU Ha [MaBHe W ocTane
KOMMOHEHTE U jeaumserwsa. OrpomMaH yTuuaj Ha uckopuwhaBake AEernoHWjCKOor raca Mory Aa umajy
jeovH-era, YaK u y Manam npoueHTima.

[naBHe KOMNOHEHTE AeNOHU|CcKOr raca

Y penoHuju y aHaepoGHMM ycrioBuMa MuKpoGuonolwika pasrpafuBarba oOpraHckor oTnaga
npoyspokyje npoussofkwy MmetaHa CHyn yriseH-guokenga CO, 3aBucHo of cTawa OenoHuWje YBeK Ccy
NPUCYTHN aTMocdepckn racoeu, kuceoHuk O, u asoT N,, a metadH CH4 n yrmeeH-guokeng CO, cy
rnaBHEe KOMMOHEHTE AEMOHW]CKOr raca.

Metan CH,

WckopuiuhaBsawe genoHujcKor raca (U UCTOBpPEeMEeHA OMACHOCT) 3aBUCH of, KonuvuuHe meTtaHa CH,
Metan CH, je caropus, anu nctoepemMeHo, y ogpefieHnm ycrnoeuma, Melawem ca KuceoHukom O,
13 Basgyxa MoXe [1a U3a30BE eKCNNoaujy.
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Yr-eH-aunokcua CO,

YrreeH-auokeup CO;je onacaH 36or cBoje TexuHe, jep yriben-guokcng CO, Ha NOBPLUWHK OEMNOHUje
ucTuckyje Basayx 1 36or Tora je moryha onacHoCT of rywetsa.

Asor N,

3aBucHo of chase pgernoHuje, 0oBaj aTMOCEpPCKU rac ce NMpeo y BENUKOM MPOLEHTY MojaBreyje, a
NoTOM HecTaje 1 Ha Kpajy oneT rojasreyje y Teny AenoHuje.

Kuceonunk O,

Kuceonuk O, ce y OenoHWjcKOM racy nojasrbyje kao v asoT N, anu Hacynpot asoty N; mewamem
kuceoHuka O, u meTtaHa CH, mMoxe da npoy3poKyje noxap unu eKcriosujy.

CnopegHa jeauH-el-a JeENOHUICKOr raca

Y chasama npoun3BoOHE OEMOHUWCKOr raca, nopeg rnaBHWX cactojaka yribeH-guokcnpga CO; m
mMeTaHa CH, cy npucyTHM BoZdEHa Napa v pasnvyuTa jegutbetsa.

MNogena jeauwewa
Jeguera MOXEMO AenuT Ha aBe rpyne:

- jenursersa HacTana y npoLecy Npov3BoHe AernoHnjcKor raca: Y oBy rpyny crnazajy: cymrnop
S, BogoHuk H,, cymnop-eogoHuk H,S, amoHujak NHi; v y noyeTHoj dhasm HacTajama
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[OEroHMNjCKor raca UCTO Tako Ty cnafajy M OpraHcka jequsberba: kuceoHuk O-, cymnop S-, u
aszoT N-.

- YHeTa jegurbetba: y OBY Tpyny cnafgajy opraHcke matepuje, YribeHU XuapaTh OTBOPEHOor
naHua v apome. Micto Tako Ty cnafgajy v opraHcka jefusera cunvuujyma S;.

Y1tuuaju jenui-ersa

Jegutera HEMoBOMLHO YTUYY Ha cacTae JenoHujckor raca. Hajsehu geo weux cy OTPOBHa HAKOH
yavcawa (UumMaH, cymnop-BoAoHVK), MHAMKaATopu oboreewa of paka (beHaon, BUHUN-Xropug,), unu cy
BeoMa BENvKW 3arafjuBady OKONMWHE W MMajy BEnuKM YyTUBA] Ha edhekaT cTakneHe 6awTe (BOLOHWK 1
yribeHu-xuapatn). Keanutet genoHwjckor raca y Hajeehoj Mepu KBape jefivtera CUnMuujyma u
cymnopa. 36or Benuke KOHLEHTpaLje OBUX jefuierba Aona3su 0o owtehewa noroHcke jeauHule 3a
nobujawe enektpuuHe eHepruje ([JEE) na ce pagu ouyBawa cuctema [1JEE, nocrtaemajy ce
cuctemu cuntpuparwa (aktusHu yrarmb, ...). NJEE cuctem 6u 6es sawTnte kopogupac u Buo
HarpwxeH, a To 61 Npso cmawKuno kanauvwTeT ypefaja, a NoToM M y NOTNYHOCTKM AOBENO A0 KBapa
cucrtema.

OpHocu jeaum-eH-a

KoHueHTpauuja jeguretoa Ce BpPeMEHOM cMakbyje. To je Beoma BaKHO 300r uarpagwe camor
cuctema NJEE v weroee ontumanue 3awmute of, uctux. Ca cronupawem yHoca oTnaga y Terno
OEMOHUje, BPEMEHOM CE CMaryje W KOHLUEHTpauuvja jeavrera, a TO MUMa yThuaj U Ha CUCTEM
ENUMUHUCAaHA LENOHKUjCKOr raca.

2.3. KonuuuHe aenoHuMjcKor raca

Pesynrar aHaepobHe Guoperpagauvje je ga ce yribeHuk TpaHcopmuile y metad CHy n y yrmbeH-
avokcung CO, y penonujckom Teny. Oeaj mpouec ce Moxe wucnvicatv ca crnegehom jegHauyvHoMm
CTEXVWOMETPUjE, anu Ce Mopa HarnacuT ga Npou3BodH-a ASMOHM|CKOr raca HUje XeMWjCKku NpoLec
Hero 61onoLLKM NpoLiec.

2C+H,0 — CH4+CO,
Y3umajyhin y 063up monekynapHy TexuHy og 24 r (C), npoussege ce 16 r (CHy)u 44 r (CO»),
7j. 1kr (C) npoussege 0,667 «r (CH,) n 1,833 kr (CO,).

Yaumajyhu y 063up rycTuHy OBWMX racoBa (3aBUCHO Of aTtMocdepckor mpuTucka U TemrepaType)
konuumnHa meTana CHy je 0,951 m°, gok je CO, 0,917 m°.

Yaumajyhm y o63up ose noaaTke, o4 1 kr yrrbeHuka ce npoussene 1,868 m® aenoHwjckor raca.

NaBopaTopujcka MCTpaxMBaka Cy AoKasana Aa ce BpeMeHoM npouec pasrpaflusarka ycropasa 1 To
y cmucny e”.

Ha ocHoBy oBWX casHawa ce KOpuUcTe ABe jegHauuHe Koje cy noctaBunu cnegehu HayuHuyu: Dr
Webep / Dr Doens u Dr Rettenberger / Dr Tabasaran.

JepHaunHa Kojy cy nocrasunu Dr We6ep 1 Dr Doens ce ocnawa Ha nabopatopujcka uctpaXueawa
npeTtBopeHa y Opojke, Ha KonvuuHy oTnaga, U Ha koruuuHy yriseHuka (C) y wemy. PasnuuurtocT
CBake [ernoHuje n octanux dpakropa ce y3umajy y o63up ca cnegehom jegHauMHoOM:

Qam (M/a) = 1,868 (M*/k2) - M- TC - ¢hag - P o e K- €
Qam — NpoOWU3BOAHLa raca y TOKY roguHe,
M — xonuuuvHa yHeTor otnaga (1/a),
TC — KonuuunHa yrrneHuka (k/T),
K —BpeMeHcku dakTop, epeaHoct 0,05-0,15 (1/a), MoxXe fa ce Mewa 3aBUCHO 0 CTPYKTYpe YBpPCTOr 0Trnaaa,
m— epegHoCT MSMEij NnoYyeTka Npon3eoaHhe AEﬂOHM}CKOF raca v padyHare rognuHe,

¢hap — NOKa3aTErLM MOYETKE, Yauma y 063up NpBUX nona roguHe nonarawa oTnaga. Y ciy4yajy KoMnakroBawa
Moxe ce kpetatu uamefy 0,8-0,95,
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¢, — thakTop nponagawa, yauma y ob3up onTuManHe ycroBe 3a Npov3BoLHY LENOHWJCKOr raca v KONMuYuHy
yrieseHuka; spegHocti 0,7,

¢, — onTumanHu hakTop: yauma y o63up cTeapHe u nabopaTtopujcke ycnoee rpagauwje; epeaHoct 0,7,

¢h. — hakTop 3aBUCTaH Of CUCTEMA: nopeg ycnoBa ognarawa oTnaga: KOHCTaHTHa NoTpOoLHa ,ELEI'IOHH}CKOF
raca n ogHoC y CTBapHOCTU Npon3BELEHOI AEHOHH}CKOF raca; epegHoct 0-1.

JepHaunHa kojy cy noctasunu Dr Rettenberger u Dr Doens ce Moxe y3eTu kao
HajpacnpocTpakeHUju MaTeMaTuukM MOAen pavyHawa. [No3uTuBHa cTpaHa Mofena je ga fgaje e
jedHauuHe 3a npousBoptey raca. [pea Baxu 3a BpeMe nonaraka oTnaga, a gpyra HakoH Nnokpueaka
OernoHuje.

Paqual-be npousecgwe ,n,eno;-mjcxor raca y TOKYy oenoHoBawa oTnaga Ha ,EI,E]'IOHijf
Guge = 1,868 (M%kz2) - CO,, - (0,014~ 8 +0,28) - Nas* N~ N - (1-10°")/8760
Paquai-be npouvaesogHe ,D,EI'IDHMjCKO!' raca HakOoH 3aTBapaka U NoKpuBaka ,D,Ei'lDHif‘IjE:

Gy = Ge - (1-10*™")/ 10%™) -10*"%/8760
Gngpe: Gmgy — NPOV3BOAHA raca (Mafh),
G, - NPOU3BOAHa AENOHWCKOr raca y roguHn nocrne nokpueara LEenoHuje (Ma."h),
CO,.— 6poj koju nokasyje KONMUMHY OpraHckor maTepujana y otnaay (kr/rog.),
6 — 6poj koju ogpefyje Temnepatypy Aena genonuje 25-35 OLl,,
Nas — NoOKasarer euxkacHocTy pasrpagneoct macHohe; BpegHocT 0,8,
Mg — NoKasaTers erKacHOCTV CUCTEMA 33 CaKynrbarbe AenoHunjckor raca; spegHocT 0,5,
Ny — Nokasarers pasnuke y ogHocy Ha naboparopujcke ycroee; speaHocT 0,6,
m; — BPEMEHCKM NoKa3aTerb nyketba JenoHmnje nckasaH y roamHama,

m; — O4ekMBaH BPEMEHCKW nepwon nNpovw3eodmne ,U,EHOHM}CZ{OF raca HakoH 3aTBapatba ,qenow}e, WCKa3aHo y
roguHama,

K — nokasaTters pasrpagueoctu, 0,025-0,05 je spegroct no Dr Tabasaranu, anu no Halwmm gyroroguiissium
nogauvma, Ta BpegHocT je og 0,035-0,06.

lope HaBefeHV MoAeny HaMa MoKasyjy Ja orpoMaH yTuuaj uMmajy nokanHu ycroBu (cactas oTnaga,
nagaBuvHe, TEMMepartypa, uaonauuja, AgpeHaxHu cuctem, uth.). CBu OBU ycroBu WMajy yTuuaj Ha
faBake KONMYUHE AernoHujckor raca, 1 36or Tora cBakv fobujeHw pesynTaT camo faje TeopeTcKu
pesynTaT.

2.4. Onuc nocTojeher ctawa gerasayMoHOr cucrtema Ha cmetnuwity y Hoeom Caay

»[1pojekaT caHauuje, 3aTBapata U peKyntuBauuje cmetnuwta y Hoeom Capy“, koju je
uspaguo XEMKO“ beorpag, jys 2000. rogMHe geTarbHo je 4ao METOZOMNOr1jy Aerasauvje u peLlete
rnpoBeTpaBaka [EenoHWje 00 3aTBapaka, OfHOCHO Ao KoTe 81,5 M.H.M. TexHudkuMm pellerem
YCBOjEHO je pellewe asHor nocraBibakba MacugHo2 cucmemMa eBakyaluje raca nocTaerbakem
BeHTUNaLuvoHux objekaTa, T38. ,OMOTPHOBK®, HA pacTopjary of 40 — 60 m.

JKIN Muctoha” je pogaTtHo u3Bpwuna uspany ,OMoTpHOBA" Tako Oa je NPOoCeyYHO pacTojere
namefy ,6yHapa“ 30-40 m wTo je omoryhurno gopaTHO MpoBeTpaBamke anM HaYyuHOM Uarpagwe
HOBUX ferasatopa Huje 6uno moryhe GywnTn Jo OHA JenoHWje na je u gare octana noTeHuujanHa
onacHocCT o 3apobrbeHux racosa y aHaepobHuM ycroBmuma.

FMmaBHMM NpojekTOoM caHauuje, 3aTBapata U pekynTueaumje cmetnuwra y Hoeom Caay
(2009 ropune: [Oparo Mpojekt goo u HALLIMHBECT poo) uaBplueHo je cHuMmawe noctojeher ctama u
NpojekToBaH CUCTEM caHauuje, Hagrpagke W ocnocobrbasara [erasauMoHor cuctema 3a
ferasauujy Ha ,nacuBaH Ha4YuH" [0 KOHAYHOT 3aTBapata CMEeTNULLTA.
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O63upom da Huje douwno do peanu3ayuje HaeedeHoz [ nasHoz2 npojekma MHBecTUTOp U
Onepatep (JKM ,Yuctoha“ Hoeu Cag) cy HacTaeunu ca LENOHOBaHEM W 3anyHWIW 4pYrA CETMEHT W,
TPEHYTHO, ce AenoHyje Ha Tpehem cermeHTy.

MacvBaH cucTeM Aerasauuje HWje PEKOHCTPYWCaH, HANpOTWB, UCTW je ycrief crierawa u
3acTapenocT 3Ha4YajHO PyWHUPaH LWITO MpeAcTaBrfba OMacHOCT KaKo 3a OKOMWHY Tako u 3a
3anocreHe Ha CMEeTIMILTY.

CxogHo rope HaeegeHoM WHBecTUTOp je f[oHeO OANyKy Aa mnpucTynu popapw [mnasHor
npojekTa koju he fatu npeprior HoBe caHaLuje AerasauyvoHOr CUCTEMa Ha HayuH Kojum he:

- ocnocobuTu geo crapor cuctema (Ha cermeHTy Cy);
- HagrpaguTv 1 U3paguTv JoAaTHU cucteM (Ha cermenTy Cy); u

- M3BeCTV aKTUBHHWM AerasauyoHu CUCTEM Yy 3anykeHoM Jdeny y3 nomoh kora he npukynvtu
LEMOHWJCKN Tac W UCTW WCKOPWUCTUTU KA0 EHEPTreHT 3a MPOW3BOLHY EMEKTPUYHE W TOMMOTHE
eHepruje 1 ropuBo 3a NoroH KamuoHa ,cmehapaua”;

- [43aTtu pellere 3a Haarpagwy nomojeﬁer AerasalguoHor cucTema Ha TDEhEM—aiﬂ'MBHOM CermMmeHTy.

Ha aktueHom (cerment Cy) meny KopucHuk he HacTaBMTM ca [OEMOHOBaKEM W
Hagrpafueawem (nogusaweM) noctojehux perasatopa cBe [0 3anywaBawa. HakoH Tora
npuctynuhe ce ybyliuBaky HOBUX [Erasaropa U HUXOBO MPUKIbYYEHE Ha aKTUBHU JEerasalvoHu
cuctem (Ha cermentuma Cyun Cy).

2.5.Mpernen crawa gerasayuoHor cucrema 2012, rogmHe

pag Hoeu Capg w JKIM Muctoha“, Hoeu Capg cy MOKpeHYNM MHTEH3WBHE akTUBHOCTW Ha caHauuju
noctojeher ctarba u ybp3aHoj moaepHU3aUmjyu nocrioBawa u paga genoxHuvje Hosu Cang ca ocHOBHUM
LW/bEM 3aLUTUTA HMBOTHE CpeauHe 1 n3asoerma Koje he y GyayhHoctn 6uty noctasreexmn npeg JKIM
SMucroha”.

Y mpeoj dasu peanusauuje nnaHupa ce Aa LEeroHWjCKU rac, Koju ceBakum gaHom y cee Behoj
Konu4yuHu 3arafyje Basgyx Hosor Cafa u HeroBy OKONWHY, Cakynyv U eNMMUHWLLIE HA je4HO] MOTOp-
reHepaTopckoj jeanHuLy (Lua 140 kw)'.

HakoH peanuzauuje npee dase u gobujawwa ogpefjeHux TeXHO-eKOHOMCKIX WCKyCTaea npewno tu
ce y gpyry dasy peanusaumje rge 6u ce npolumpuna NpovM3Bof4Ha efeKTpUYHEe eHepruje u yeeo
[EMNOHW|CKM rac Kao EHEPreHT U ropMBo 3a KamuoHe ,cmehapue”.

JKIM ,Muctoha® je cnposerna Bulle akTUBHOCTW Ha carfefaBakwy CTaka CUCTEMA [gerasauuje,
Mepera npoaykuuje U emucuje OenoHujckux racosa. Takofe, y Bulle HaBpaTa je u3BpLUANa W
PEKOHCTPYKLUMjy AerasaumoHor cuctema (HakHagHuM Byllerem 1 3rpaghoM HOBUX Aerasartopa).

AHanNWTUYKK, carnegaBakbeM CBUX OOCTYMNHUX MEpPEHa W Ha OCHOBY MogaTtaka o npujemy otnaga u
LOEenoHoBaky KOHCTaTyjeMo fa Ha cmeTnulTy rpaga Hoeu Cag uma yua [220 r/kr| opraHckor oTnaga.

Kopuctehu Ty npeTnocTaeky, Aolnu cMo fo cnefeher 3akrbyyka.

Ha cmeTtnuwTy npow3BeeH AEnOHWjCKM rac, mocne ucrnapaeakka, U3 Tena CMETIULITA
Off1a3W Yy OKOMHW BasAyxX WM 3HayajHo 3arafyje OKONMWHY LWTO MMa OrpoMaH yTuuaj y daktopy
cTakneHe Gawre.

CaBpeMeHUM CUCTEMOM 3a CaKkynibakbe W envuMUHWCare OernoHWjckor raca gadac je
moryhe fa ce ckynu 30-50% raca, u Tako Aa 3a oko 8.160.000 M® cMaMMO KOMMUMHY OTPOBHUX
racoea y OKONMHOM Basgyxy.

CakynrbaweMm W uckopullhaBakem [EMNOoHWCKOr raca nopeg cMawuBawa yTuuaja
cTakneHe GallTe, cMmawyje ce MOryhHOCT noxapa U ekcnnosuje Ha genoHuju u nosehaea ce

E Yxonuko ce warpagu gerasayuvoHu CUCTEM a He peanl.esyje noTpollady raca HeonxogHo je WUCTW cnanutu Ha Dakrsu ca
ayTOMaTCKOM KOHTPOMNOM W Ha 'raj Ha4vH eneMuHUcaTy saraferwe OKONUHE W M3OHCKOT OMOoTa4ya.
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pagHa CUrypHoCT CBUX 3arnocreHnx Ha ,EI,E!I'IOHMij‘I Kao N CUrypHOCT CTaHOBHMKA Yy I-bEHOj OKOIMNHK,
a Ca acnekra 3aluTUTeE XXMBOTHE CPEOUHE CE MOTY ,ELDCTMhH MHOro 6orsu pe3ynTaTu.

Cal{ynJ'bBHM ,D,EI'IOHHjCI(M rac ce MoXe KOpUCTWUTKW Kao ropMBo 3a BO3Wna wnv ropmeo 3a

racHe MOTOPE KOju MPOW3BOAE TOMIIOTHY W enekTpuyHy eHeprujy. OCHOBa cUCTEMA 3a CakyMibawe
LEMOHMCKOr raca cy Aerasaropu.

1200

Kvalitet deponijskog gasa (m3/h)

1580 1985 1950 1995 2000 2005 2% 2015 00 2028 200

wmmmse Projzvodnja gasa |zvlacenje gasa

Cnuka 2.5.1 — [Npoaykuuja AenoHujckor raca u MoryhHoCT ekcnnaTauuje Kpo3 akTyenHu BpeMEHCKU nepuog

Y Toky nposepa pgerazaTtopa (2009. rog. w 2012. rog.) Ha cmetnuwTy y HoBom Cagy
npoBepeHo je wuxoBo noctojehe crawe, NMPOXOOHOCT, HUXOBY KOMMaTWBUMHOCT W KBanuTteT
[EMOHU|CKOT raca yHyTap Hux.

Mepera cy usBplUeHa py4HUM MOHUTOpUMA 3a genoxujcku rac (tTun: GA 2000, GeoTeSN) n Web
KaMepaM U OCBETIbEHOM MEPHOM TENECKONCKOM MarvcoM.

HoBocagcka aenoHuja ce MoXe AenuTu Ha cnegehe genose

Cektop 1, uctouHu geo, oBaj geo je kopuwheH og 2005-2010. roguHe, nebreuHa oTnaga
je 15. meTapa;

- Cextop 2, cpegwu geo, 3anyweH (2011. rog.) gebrevHa genoHujckor gena je 15- 20 m
(neo y Boan);

- Cexkrop 3, 3anagHu geo, HajcTapuju Aeo AernoHue, KOjU je TPEHYTHO Y dha3n AenoHoBaka,
TpeHyTHe aebrouHa otTnaga je 7 meTapa;

- [erasaumoHu ByHapu M3BaH Tena AenoHuje.
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Onuc nocrojeher cTawa gerasatopa

Onuc noctojeher cTawa npunoxeH je y Tabenun 2.5.3 (nogaum gobujeHun og KOpUCHUKA):

[MpoueHaT
: CH4 CO, 0, [poxogHocT -
Bpoj byHapa (%) (%) (%) Bynapa (M) ﬂegggomp(ai\azg?}e Mpumepnba
Cerkmop 1
111 2.1 1 20 25 T ~2% Bopa y gerasaropy
112 36 22 8,3 2 ~6% Bopa y nerasaropy
/3 20 17,2 97 6 ~5% Bopa y gerasaropy
114 32 254 84 5 ~5% Bopa y perasatopy
15 44 327 42 4 ~3% Y3EHM SEEpLLETEK,
HemMoryRHOCT Mepera
1/6 40.8 20,2 4.4 55 ~3% Bopa y gerasartopy
/7 429 332 3.7 Lo ~1,5% Bopa y gerasartopy
1/8 37,2 324 7.9 4 ~3% CyBo gHo
119 40,4 26,2 6,2 4 ~2% CyBo gHo
1110 2.3 25 19,2 4 ~5% Bopa y perasatopy
1111 12 5 173 1,5 ~5% 1,5 M 3a4€N/bLEHD
/12 10,8 6.8 17,7 7 ~5% Bopaa y gerasaropy
/13 15,1 10,6 15,1 1,5 ~4% Bopa y perasatopy
1114 10,9 49 171 6 ~3% Bopa y gerasatopy
1115 33 26,6 6,6 I ~5% Bopa y gerasatopy
1116 31.9 278 35 7.5 ~5% Bopa y gerasatopy
1117 2.9 4.1 17,3 6,9 ~5% Bopa y gerasatopy
1/18 20,4 14,8 12,6 ¥ ~5% Bopa y gerasatopy
19 I'I.pw KIbYYEH Ha LeB, 33T0
je Hemoryhe namepuTu
1120 0,1 0.1 20,9 55 ~4% Bopa y nerasaropy
1121 0,8 0.4 20,6 3 ~5% Cyso gHo
1122 5,8 4,6 18,9 2 ~4% Bopga y gerasaropy
1123 0 0 20,9 2,5 ~4% CyBo gHo
1124 0 0 20,9 3 ~4% Cyeo.nto, sapacno’y
Beretauunjy
1125 0 0 20,9 2 ~4% CyBo gHo
1126 0 0 20,9 2 ~4% CyBo gHO
1127 39.1 28,8 6,1 55 ~5% Bopa y gerasaropy
Cekmop 2
/1 0 0 20,9 25 ~4% CyBo gHo
/2 6,2 54 17,2 4 ~4% Cyeo gHO
11/3 Hwje Ha nokaumju
/4 0 20,9 2 ~59% %au:ﬂa LIeB NOMNOMIbEHA,
YHap UCNYHEH BOAOM
/5 8 7,2 18,4 25 ~5% Bopa y nerasaropy
11/6 0 0 20,9 0 HenpoxogHu gerasatop
7 Hwje Ha nokaumju
11/8 Huje Ha nokauuju
11/9 Hwje Ha nokaumju
11110 Hwje Ha nokaumju
/11 Huje Ha nokaumju
12 HemoryhHocT Mepetea,
aybuHa 4 m
11/13 2,2 14 19,2 5 ~4% CyBo gHo
/14 1.2 1.4 19,5 5,5 ~4% CyBo gHo
Il/15 10,5 8.8 18,1 55 ~5% CyBO OHO
/16 Huje Ha nokauujm
17 Huje Ha nokauuju
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[MpoueHaTt
: CH, CO, 03 MpoxogHoCT .

Bpoj 6yHapa (%) (%) (%) Gynapa (M) neggjstiquz?;e lMpumenba
11718 Hwje Ha nokauujm
11/19 Hwje Ha nokauujm
11/20 0 0 20,9 2 ~4% Bopa y gerasatopy
11721 Huje Ha nokauujm
/22 Hwje Ha nokaumjv
/23 Huje Ha nokauujv
/24 Huje Ha nokauujn
11125 Hwje Ha nokauujm
11/26 Hwje Ha nokaumjn
/27 11.7 10,4 12,5 2 ~4% CyBO AHO
11/28 0 0 20,9 4.5 ~4% Bopa y gerasatopy
11/29 Huje Ha nokauujm
11/30 0 0 20,9 3 ~4% YpyLwieHo, Boaa y 6yHapy

Cekmop 3
117k 0,1 0,2 20,4 3 ~4% Boga y gerasatopy
/2 0 0 20,9 1,5 ~4% Bopa y gerasatopy
/3 0 0 20,9 1,5 ~3% Bopa y gerasartopy
11/4 0 0 20,9 1,5 ~4% Bopa y gerasatopy
/5 0 0 20,9 1,5 ~3% Bopa y gerasatopy
111/6 0,7 0,8 19,8 2 ~4% Bopa y gerasatopy
7 Huje Ha nokauuju
11/8 8 Zii 12,8 ~4% Cyso gHo
111/9 0,1 0,1 20,5 1,5 ~4% Bopa y gerasartopy
/10 0,1 0,3 19,9 3 ~1% Cyeo gHo
/11 5.1 2.3 18,8 4 ~4% CyBo gHo
/12 0 0 20,9 4 ~4% Bopna y gerasatopy
/13 26,2 17,1 8,2 3 ~5% Boga y gerasartopy
/14 0,1 0,1 20,6 4 ~4% Boga y gerasatopy
/15 3,8 24 19,7 3 ~4% Bopa y gerasatopy
1/16 3,8 24 19,7 1,5 ~3% CyBO OHO
/17 Hwje Ha nokauujm
/18 0 0 20,9 3,5 ~3% Bopa y gerasatopy
/19 2,6 34 17,8 5 ~3% CyBo AHO
/20 4,6 3,9 18,4 3,5 ~4% Bopa y gerasatopy
/21 0 0 20,9 25 ~3% Cyso gHo
ByHapu uzeaH mena dernoHuje
IV/1 0 0 20,9 2 ~4% Cyea 0, sapachy 'y
BeErerauujy
1V/2 0 0 20,9 2 ~3% CyBo AHO
V/3 0 0 20,9 2 ~3% CyBo gHo
1V/4 0 Hema gerasatopcke Lesu
IV/5 0 0 20,9 2 ~4% Bopa y gerasaropy
V/6 0 0 20,9 2 ~4% Cyeo gHo
V7 OTeOp 32 ByHap
VI8 OT1eop 3a ByHap

3. CaHauuja geraszauuoHOr cuctema u yeohewe aKkTUBHe aerasaumje

OBum wvHOBUpaHUM [MNaeHWM npojektom CaHauuje, 3aTBapaka WM PeKynTMBauuje CMeTnuwTa vy
Hoeom Capy, xoju Hocu patym: geuembap 2009. / maj 2012. roguHe, caHauuvja perazaluoHOr
cucTeMma npenBufjeHa je y aBe chase:

MpBa cdasza nogpasymesa reofeTCKO CHUMarE akTyenHor CTakba npe noYeTka peanusauvje, uspaga
Wasohaukor npojekTa, byllewe AerasalnoHUX GyHapa, uarpafHa racHux peryrnauvoHux cTaHvua,
ronarake ¥ MOBE3UBAE TacHUX LEBW, W3rpafia KOHAEH3aUMOHOr liaxta ca OfnpemMoM 3a
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MpUKyNIbare W esBakyalyWjy KOHOeH3aTa W u3rpagha MOTOp-TeHEpaToOpCKE Fpyne 3a Mpou3BOAHY
eneKkTpu4He eHepruje.

YKonuko I'IOCTOjH BpEMEHCKW HecKnag Msmef]y narpagHse geresalnoHor CuCTtemMa v caropeease raca
Y EHEpPreHun, HeonxogHo je NMPUBPEMEHO NOCTaBH-aHE Bakrbe 3a cnarenBake ,EI,EOI'IHMjCKMX racoea.

Y ppyroj dasn npegsufieHa je peanui3auunja: nocTasibawe 40AATHE ONMpPeEMe 33 KOHOWUMOHWpaH-e
raca n weroso uuwhere, yrpagwa W MylwTawe Yy paj racHor KOMrpecopa, racHor moTopa-
reHepaTopa 3a uckopuwhasawe genoHujckor raca cHare og 2 x 200 kWe, v nnacmaH eHepruje y
OUCTpPUDYTUBHY €rl. MpEeXy, U3rpafHka CUCTEMAa 3a narepoBawe (LernoHOBawe) KOHAULMOHWMPaHOT
raca 3a 6e3benHo kopuwhere Kao ropuea 3a kamuoHe ,cmehapue”.

CEIHEILMja gerazaumoHor cucrtema U NnpukisyvYekwe Ha akTUBHU CUCTEM excnna‘rauujeje cnepeha:

Cektop C,, MCTOYHMW €0 CMETNMLITA:

Y Teny penoHuje je TpeHYTHO aHaepobHa BuogerpagauvoHa dasa. Mepera genoHuWjckor raca To
noTephyjy. OBy TepuTopujy je NoTpeGHO NPUKIbY4YUTM ¥ CUCTEM Aerasauuje. Ha ocHoBy ncnutueamwa
noctojehux gerasatopa, AyroTpajHo OHW HUCY MOTOAHMU 3a U3BNaJYeH-e AeNOoHWU|CKOT raca jep:

- npouec pemegujayuje noyehe Ha oBOM CKETOPY;

- uv3onauuvja pJerasauvoHe rnaBe Huje ogrosapajyha, wro ©6u, HajBepoBaTHWjEe, HaKOH
NPUKIbYYMBaba HA BAKYYMCKA CUCTEM MPOAMPO Ba3fyxX Y CUCTEM, U y CUCTeMy [erasauuje
KONuU4uHa kuceoHuka O, Moxe ga npobuje n KpUTUYHY Taudky 3a eKcnnosujy metaHa CHg;

- Uesw nocTasreeHe y ByHape, pagv gerasayuje cy og MNBL maTepujana, oHe HUCY OTMOPHE Ha
arpecrBaH cacTaB [enOoHMWjCKor raca;

- nepdopalja Ha AerasaTopckuM LieBUMA faneko 3aoctaje of MuHumanHux 10% nospluvHe
LeBu;

- u3mefy gerasaTopckux LeBU U OEMNOHUjCKOr Terna je HacyT LUrbyHaK ca cacTaBOM Karnuujyma
(Ca), kojv nocne yTuLiaja KOpO3WoHOT AejCTBa AEeNOHUjCKor raca usbuja ua LirbyHKa u cTeapa
racHO HeMponycTrbUB Croj.

MowTo TpeHyTHU GyHapu He UCcNyHaBajy yCcroBe 3a CKynibake AenoHMUjCKOor raca, norpeGHo
je Ha peny cekTopa MHCTanNUpaTu HOBe gerasauuoHe GyHape.

Ha patom cextopy 6p.1 ca TexHonorvjom "gy6uHcka Kawmka" (MeTofa Koja je u paHuje kopuihena)
npenopyyyjemo Oyulewe HoBuX GyHapa, MOLITO je OBO E€KOHOMCKO WCMMaTWBWjM HAYWH Ha 0BOj
nokauuju (oBa TEXHWKA Ce KOpUCTU Ha Beh GylleHuM nokauujama), y criyyYajy ga ce oBa TexHuKa
KOPUCTU Ha HewusbyleHoM perny OEenOoHW|CKOr Tena, OHha OBO pellere He 6u Buno ekoHoMCKM
eduKacHo.

MawuHa Koja ce KOpWUCTU 3a TexHuKy "gybuHcka kawwmka" ce MHOro jegHocTaBHuje kpehe Ha
HEpaBHOM TEpeHy Hero MallvHa 3a Oywewe OyHapa. MakcumanHa gyb6uHa koja ce moxe fo6utu
OBOM TexHororujom je aybuHa og 10 meTapa, WITO je HA OBOM Aeny AeroHuje cacBuM ogrosapajyhe.

Cekrtop C;, cpeaxwu neo cMeTnuwTa:

OBaj feo cMeTnULLITA Ce je JOCKOpa KOPUCTUO 33 ofnarake otnaga (oo kpaja 2011. roguHe). Ha
ocHoBy fobujeHnx NnogaTaka OBaj CEKTOP- CErMeHT MorofaH je 3a eknroartauujy AenoHujckor raca. Y
cekTopy 2 je o3HadyeHo 30 byHapa og kojux je HaheHo 12. Y Hajeehem geny ce mory Hahu GeToHCKK
0bpyun og 2,5 meTapa LWMpUHe, ca 3aTEOPEHUM JHOM KOjW je Ha HEeKONMKO MecTa npobujeH u 13
kojux Bupu [NBLl uee koja je ucnyweHa BOAOM ca Hekonvko MeTtapa aybuHe. Osu GyHapu cy y
NOTMNyHOCTU HeageKkBaTHW 3a uckopuwhaBawe [LEenOHWCKOr raca WM YMEecTO WX ce Mopajy
vHcTanupatu Hoeu OyHapu. Ha uBuuama oBor cektopa npepeufljeHa je uarpagwa byHapa ca
PUKCHOM TNaBoM, jep BUCWHA AEMOoHWjcKor Tena Ha ToM geny ce Hehe mewaTu (3a capga). Ha
cpeguHu cektopa 2, Takofje je npegsufleH cuctem ca cukcHom rmasomMm. Ha oBom cektopy je
npegsufjeHa TexHuka byliewa byHapa.

Cekrop Cy, 3anagHu Aeo cMeTnuMiuTa:

36or BucWMHEe 3anagHor fena [MernoHWje W HeHe CTapocTW, HUje norogaH 3a CKynrbakwe
OernoHujcKor raca u kerosor uckopuwhasama, OBOr MOMEHTA.
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TpeHyTHO U3 gerasaropa Ha OBOM CEKTOPY CE MOXE M3MEpPUTU BEOMa Maria konuduHa metaHa CH,.
Ca Benukom BepoBaTHONOM MOXEMO KOHCTAaTOBaTU Aa je y TOKy hasa npodop Basgyxa.

MNpema akTyenHoj cUTyaLuju 0Baj CEKTOP CE KOPUCTW 3a oArararke 0Tnaga ,Hoeor' otnaja.

OB63vpom pga ce 0Baj CEKTOp KOPWUCTM WHTEH3WBHO npensufeHo je HacTaBrbawe noctojehunx
ferasaymoHux 6yHapa oo MakcuMarnHe KOoTe Mywerba.

HakoH 3anyrwaBawsa npucTtynuhe ce byliewy HoBux ByHapa no UCTOM cucTeMy Kao U Ha cektopy Cy,
Y3 HMXOBO NPUKIbYYEHE HA aKTUBHU CMCTEM eKcnnaTauuje raca.

ByHapw u3BaH genoHujcKor Tena:

ByHapu Hucy posorbHO oyboku 3a uckopuwhaBawe fenoHujckor raca. MakcumanHa nybwvHa je 2
MeTpa. Ha ocHOBY M3BpLUEHOr MEpPeHa HWje y ToKy aHaepobHa Guoaerpagauuja v KONMUMHa MeTaHa
ce He MOXe U3MepuTU. Halwa npetnocTaBka je Aa Ha 0BOj TEPUTOPUjU HUje MOCTABILEH OTNag, ca
OpraHCcKnM CacTaBoM.

3akrbyyak: ObavpomM fa ce Huje NpucTynuno peanuaauuju FMaeHor npojekTa caHauuja, 3aTBaparke u
pekyntusauunja cmetnuwrta y Hosom Capy (2009. roguHe) powrno je go Aerpagauuvje cuctema
ferasauumje U HeomnxodHo je U3BpLIMTWM caHauujy ucTtor npe ceera u3 GesbepgHocHux pasmnora no
Tbyde W OKOIWHY.

3.1. EnemMeHTHK aKTUBHe gerasauuje

3a pasnuky o nacveHe gerasauuje, akTUBHA ferasauuje yMecTo UcnyLiTama AEenoHUjCKX racosa y
aTmocdepy (MpakTukyjy ckopo cee genoHuje y Cpbuju) unu crnarsvMeamna Ha Oakreu, OEMOHW|CKN rac
3axBaTa, KOHTPONUCAHO r'a U3y3uma u3 aerasaumoHux ByHapa, TpeTupa v KOHOULMOHUPA, NpunpemMa
3a pobujarbe ENEKTPUYHE EHepruje U LEenoHoBake Yy LIMCTEPHE KA0 rOpPVMBO 3a MyHWOHULY KamuoHa
~cMmehapaua®“.

AKTUBHA gerasauuja je npeasufieHa ca criegehuM objektuma:

3.1.1. FacHu 6yHapu

acHu ByHapu ca nokpeTHoM rnasom cy npensufieHu y Cektopy C; , 063vpom fa ce ouyekyje
cneraree, eBeHTyanHo W Hagrpagwy AernoHujckor Tena. KapakrepucTtvka ose Bpcte GyHapa
je:
Y cpeawem cektopy Cy Koju je CKopo 3anykseH, ¥ NMPOMeHIbUBO] AYOMHW Yy 3aBMCHOCTH Of,
BUCUHe Tena genoHuje. Kapaktepuctuke racHux 6yHapa:
e Gyuwene 40 komnnera,
e ByuioTuHa npe4vHuka 800 mm,
e ronykaBake Trna ca Geckanuujckum WIbYHKOM O, CerNeKTupaHux 3pHa 32/16,
e Les aebrouHe 160 mm, nepdopucana (MuH. 10%) uspafleHa og nonuetuneHa
Benuke rycrohe,
e LieB 3a Au3are HWBoa BucuMHe 3 M, reosgeHa (3a npahere onogvsamwa HWBOA
oTtnagza).
¥ uctouHom cektopy C, npeasuheHo je konawe 8 komnneTa HoBux ByHapa ca OUKCHOM
rnaBsoM Yy pasHum ayGuHama y 3aBUCHOCTM 0f BUCUHE AenoHOBaHor oTnaga. Kapakrepuctuke racHux
6yHapa:
s BywoTtuHa npeyHrka 1000 mm,
nonykasake Tra ca HeckanuujckumM LUIbYHKOM Of, CenekTupaHux spHa 32/16,
e ueB gebrouHe 160 mm, nepdpopucana (MuH. 10%) nspafeHa of nonveTuneHa
Bernuke ryctohe.

Cexrop Cy, je aKTMBHN CEKTOP 1 TEK HAKOH 3anywasarsa he ce konatu 25 HoBux ByHapa
ca MOKpPeTHOM rMaBoOM Ha HajcTapujem geny genoHuje. KapaktepucTuke racHux OyHapa:
¢ OBywoTuHa npeyHuka 800 mm,
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* nonykaeare Tna ca OeckanuujymckiM LUTbYHKOM Of, CEereKToBaHux 3pHa
32/16,

e e gebronHe 160 mm, nepdpopucana (MuH. 10%) napafeHa og nonveTuneHa
BEIMKE TYCTUHE.

* LIeB 3a AuW3are HWBOa BUcUMHE 3 M, rBo3aeHa (3a npahewse nogusara HUBOA
oTtnaga).

3.1.2. MacHe yesu

WameRy racHmnx OyHapa u racHux ctaHuua ce nonaxy uesn XAMNE [OH 63 ca KoHCTaHTHUM
Harmbom. 3a noBeavBate CUCTEMA Cakynibaka raca npeaeufeHo je nocTaerbawe Lesu criegehnx

LyXUHa:

- [HB3: ~1.600 m
- OH110: ~1.650 m
- [OH160: ~ 500 m

Kpos ueew, gatux npeyHvka, 6pavHa cTpyjawa raca wurge Hehe 6utn Beha og 15 m/ceu.
Lieen he ce noctaButu ca MmuHumanHux 3% wHarmba (naga) ga 6w ce KoHOEeH3arT CUrypHo Morao
CMPOBECTH Y KOHASH3ALMOHM LLAaxXT.

Wamefy rnaBse byHapa u ueen XAMNE [HB3 notpebHo je HanpaButu drieokcnbunHy Besy
(MHoycTpujcka UeB kogn rrnaee OyHapa) ga He gofe oo nmyuawa unv pasgBajakba LeBn a NoToM U
owrtehewa cucrtema ycrneg Ausama W ChnywTawa genoHujckor Tena. Llesoeog je notpebHo
3aLlUTUTUTK of CyHYeBUX 3paka. Llesorop Tpeba nocTaBuTy UCMOL HUBOA MOBPLUMHE Y CNy4ajy Aa je
TO moryhe 4ak U Ha racHum cTpaHuuama. Liesosog Tpeba nocTasuTy y NexuiuTe of necka, a noToM
VCTUM W MOKPUTW NOTOM HabujaTtu.

Op racHMX cTaHWUa, MarucTpanHW racHW LEeBOBOA, CKyMnrba OEnoHWCKM rac Koju gonasu ca
fenoHuje. OBM BOJOBM Ca KOHCTAHTHUM MajoM, Of, raCHUX CTaHWLa, MPeKo KOHAEH3aLUMaHor WaxTa
CTWKY AO Komnpecopcke cTaHuue. Y nodyetky Ty ce Tpeba kopuctutu XAMNE AH110 mm uee aok
nocne cnajatka Bulle wux Tpeba kopuctutn XAMNE [AH160 mm 3aBMcHO opf pacta KomvuvvMHe
[EenoHujcKor raca.

Kop warpapte LeBoBoga noTpebHO je MpufpxaBaTu Ce 3aKoHa O 3alUTUTE Ha pagy u
noTpe6Ho je BOOUTW OHEBHUK O BapekrMa.

Lleen, huTrH3M 1 ocTanu LeBHW MaTepujan mopajy 6uau ca ogrosapajyhvm ceptudmkatuma.

MaTtepwujan racHux ueeu je X[AMNE kao v npunagHe pegykuuje v 3aBplieny U To: ako je [1>90
MM, oHga CAP17,6, ako A=90 wmm, oHga CAP11). Y cnyvajy na ussofjad Kenm ga KopucTy gpyri
maTepujan Taj moxe 6utu camo of Hephajyher (KO35Tu, OWH 1.4571) yenuka.

Ha nonoxeHum Uesuma noTpebHo je W3BPLUUTU NPOBEPY NMpUTHCKA. Y LeBUMa, AEMOHW|CKM
rac je ca cnegehum nputncumma:

— W3anasuu npuTtncak: max. -150 mbap

— YnasHu nputucak: max. +150 mbap

3.1.3. NodcmaHuue 3a peaynucame 2aca

OnTummusauuja ekcrnnatauvje OenoHWjCKOr raca je OCHOBHM YCIIOB, LUTO 3HAYW fa racHu
6yHapu Mopa fa vuMajy MoryhHoCT 3acefHor nofellaBha Kao U caM BaKyMCKU cucTem 3aceBHo, no
CBaKOM racHom 6yHapy.

36or uctnx pasnora notpebHo je fa ceaku GyHap Uma MoryRHOCT Mepera cactasa U rycTuHe
raca.
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lNpensufeHo je noctaBrbamwe 8 racHux perynauuonux ctaduua (MPC). Kao wto je peveHo
yriora cTaHuua 3a perynucawme jecte nojefuHaqHo perynucame racHux GyHapa (nogeluaearbe
BpedHOCTW Bakyyma) pagu nocTu3awa WAearnHor cacTaBa pgenoHujckor raca. [logcraHuue 3a
perynucake raca cy OTNOPHE Ha BPEMEHCKE NMPUNUKe, OHE Cy 3aTBOPEHE KyTuje ca MoKmonuem y
KojuMa no ceakom GyHapy cy npefsufieHe cnaBuHe 3a peryrnucarbe U noTnyHo 3aTBapawe NpoToka
raca, u popM1paHe Cy ¥ MEepHe Taudke.

[o nocraersarba NocTpojerba 3a eHepreTcKo UCKopuLlLhere raca y nogcraHulama ce BpLum
Lerasauuja u Mepv Konu4uHa NpoayKumje raca.

OB6aupom pga ucnywTarwe raca 3HaqajHo 3araflyje O30HCKM OMOTaY HEeonxodHO je Ja ce
napanenHo ca W3rpagwomMm gerasaumoHux OyHapa peanusyje W MOCTPOjEH-e 33 EHEepreTcko
uckopvwhetbe raca.

3.1.4. KoHOeH3ayuoHu waxm

[enonwujcku rac uanasu us Tena genoxHuje ca 100% enaxHoctu ca yua 40°L ctenexun Tonnor
[enoHujckor Tena. 3aBUcHO of yTuLaja okonuHe 1 36or xnafetba raca [onasv 40 KOHOEH30Baka
fenoHujcke Boge u3 penoHwujckor raca. [Mpegnoctasrba ce, HAa OCHOBY JdocafallkuxX nogaTaka,
MaKcumarnHa KonuuuHa TeyHoctu je 600 n/oHeBHo.

Namefly racHe cTaHuLEe M OCHOBE KOHTEjHEpa racHor KOMMpecopa UWHCTanupa ce
KOHAEH3aLWOoHU LWaxT o ByHapcKux NPCTEHOBA. YHYTpalluke Mepe cy: 5M gybuHa 1 2 M NpeYHuK.

CkynrbeHy KOHOEH3aUuoHy Bogy, WHCTanupaHa noTtanajyha nymna, npebayje y Cektop C
roe ce npegsufa narpawa 1x1x1m ynojHor 6asexa opf wrsyHka. Mecto ynojHor 6aseHa opf WrbyHKa
Tpeba No3nUMOHMPATM HAKOH W3rpafH-e CUCTEMA U HA OCHOBY Te Mo3uuuje oApefuTy Kanauutet
noTanajyhe nymne.

HanomeHa: YnojHu 6a3eHa of LUrbyHKa je NpUBpPEMEHO pellexwe, 063upom aa je npegsufleHo foa ce
[EeroHujcka TEeYHOCT eBakywle W TpeTupa Yy MOCTpojery 3a TPETMaH MpouefHWX Boda Ha
riokanuTeTy npoluMpera-rpaacke AernoHuje (M3pafa TeXHUYKe JOKyMeHTauuje je y TOKy).

Kog wu3bopa noTtanajyhe nymne noTpebHo je wvMaTW y BUAY U arpecusHo [ejcTBO
KOHEH30BaHe JernoHujcke BoJe.

Y KOHAEH3aLMOHy LiaxTy noTpebHo je yrpaguTi U CUCTEM KOjU CripevaBa yrnasak Basgyxa y
cuctem. oTpe6Ho je yrpagut U ayTOMaTCKM HUBOMPEKMZay Koju nMpaTW HWBO KOHOEH3O0BaHe
LEeNoHWjCKE BOLE KOjW LUTUTY NyMry Of pafa Ha ,CyBo”.

Perynauujy notanajyhe nymne o6es3befyje yrpafeHun ayToMmaTcku HUBO CEH30P.

KoHgeH3aumoHK WwaxT je ca LMKIOHCKMM CernapaTopoM U XMapoCcTaTUYHUM CEH30POM HUBOA.
MprKIby4LW Y KOHAEH3ALMOHY LUaxTy cy:

- 2 xom. (ynas-usnas) racHa ues XAMNE OH 160mMm;

- 2 KOM. (gonasu u3 KOHTEHepa, NpeHoc ¥ AenoHujy) ues 3a sogy XAME OH 63;

- 1KoM. HanojHn kabn.

KoHpeH3auumoHu waxT ce yrpafyje Ha HajHWKOoj TayLly AernoHWjCKOr Tena UCTpen BakyyMcke
nymne.

3.1.5. 3emMmmaHu padosu

lacHa cmaHuua

lacHa cTaHWUa ce nocTaerba Ha caMy cTpaHuuy genonunjckor Tena (Cektop Cy ) v Y MOGHOX]Y
(Cektop C)).
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"acHa cTaHuua ce rpagu Ha new4aHoj noanosu og, 20 um nebruHe 1 BeToHcKke OCHOBE Of,
20 uym pebroviHe. MNocTtaBrbawe ocHose, 36or gunarauuje, noTpebHo je paguTu asHo. Y racHy
CTaHuLy UeBuW ynase ca nagom og ~3% u obe3befueare Tor naga Tpeba obaBuTi ca NOTNOPOM Of,
3eMree a y crydajy ga je notpebHo fa ce cuUcTeM 3alUTUTKU Of CyHL|a OHAA ca MpekpuBayem of,
3emibe og 30 um aebreuHe.

KoHOeH3auuoHu waxm

OcHoBy KoHAeH3oLMoHor waxta Tpeba noctaButy ca 0,5 m pebenum HabujeHum crojem
wrbyHka. OKo KOHAeH3auMoHor WaxTa Tpeba nocTaeuTv noanory of HabujeHor LWrbyHKa npeyHnka 3
M.

KoHmejHep 2acHo2 kKomnpecopa

Mognora 3a koHTeHep of 20 cTtona ce noctaerba ca 20 um gebenvm apmvpaHumM GeToHOM Koju je
vanmeeH y dasama. WMcnopg GeToHuMpaHe ocHoBe Tpeba MOCTaBUTU CUTHY pakuujy LirbyHKa
aebrevHe pebrovHe of 20 uym. Y npBoj dasu ocTanu pagosu HACY npeasufieHu.

3.1.6. Hanajan-e eneKmpu4YHOM eHepaujom

Y npBoj dasn rpaferwa gerasauvoHor cuctema npeasufieHa je caMo jegHa jequHuua 3a
NPOWU3BOHY EreKTpUYHE eHepruje npubnvkHe cHare oko 140 kW.

O63upoM ga of COMMCTBEHWX MOTPOLIAYa aKTMBHA ferasauvja uMa camo gpeHaxHy rnymny
cHare 3,0 kW ucta he ce HanajaTu U3 concTBEHOr U3BOpAa EMNEKTPUYHE EHEPIVje Na caMUM TUM Hehe
6utn noTpebHo TpaXwmTV NnocebHe enekTpo eHEPreTCKe yCroBe.

Flymna je CMellTeHa Y KOHOEeH3auWnOoHOM LWaxTty u Wucta ce Hanaja npexko concreeHor
pazsogHoOr opmMaHa ca npunaHoM aytomMaTtukoMm 1 3allTutama.

MNpeHoc enekTpuuHe eHeprvje 40 KOHAEH3aLUMOHOr wWwaxTa npedsufleHo je noa3eMHUM
kabnom PPOO-Y 5 x 10 mmM2 / 3awuTuTHY LeB.

Kabnosu ce yBoge y MOTOp-TeHepaTopcku o6jekaT Kao U y OpMaH Mymne, y3 MpeTxogHo
MocTae/bEHE 3alUTUTHE LieBu ca korneHuma @110 mm y Temerby KOHTEjHepa U KOHAEeH3aLMoHor
waxra.

Wcnop caobpahajHuua n 6eToHupaHnx-acanTupaHux noepluvHa npeasuhexHe cy kabnosuue
NnBLU, @125 mm, Tako fa je ropta MBULA Lesu Ha AybrHM 1 m Mcnof KoTe KonoBosa.

ExepreTckn kabnoBu ce nonaxy AUPEKTHO Yy 3eMIby, MO CPeAvHW croja nocTersvue
aebrevHe 0,2 m, y yHanpeq wvckonaH poe wupuHe 0,4 m u gybuHe 0,8 m op KoTe TepeHa. 3a
Habujake crioja MocTerbULE KOPUCTE CE WUCKIbYYUBO py4HW Habwjaun. 3a nocTersuly ce KopuUcTu
MeLLaBMHA Mecka W LWIbYHKA Koju UMajy Aobpe kapakTepucTtuke ogsofjersa TonnoTte (BUCOK cagpkaj
KBapua) rpaHynauuje go 4 mm. 3a nocTerbuly MOXe a3 Ce KOPWUCTW U CMTHO3pHAacTa 3emrba (M3
OTKOMa WNwW JOrpeMibeHa), nog ycroBoM fa He cagpku rpafleBMHCKM WWyT, kaMmewe, Bnato unu
3eMrby 3arafjeHy xemyKanujama.

Moeeaveare Ha auctpubytuBHy TC ussofay he geduHucatn y cBeMy npema ycnoBuma
HaanexHe enektpogucTpubyumje, opabpaHvm TWMoOM pasBogHor cuctema w y cknagy ca JYC
H.b2.741 kao 3awTWTHa Mepa 3a 3alTUTY Of MHAVPEKTHOT f0AUPa NMPUMEH-EHA j€ Mepa UCKIby4Yersa
y npeasufjeHOM BpEMEHY.

Kao sawTtwutHu ypehaj npumen-eHu cy ocurypauqn, koju cy ogabpaHu Tako na je obesbefeHo
HUX0BO [eroBatbe, Y Cny4ajy kBapa Ha usonauujv, y BpemeHy kpahem of, nponucaHor HasefeHUM
CTaH4apaoM.

4. 3awimuma Ha pady u 3awmuma OKOJIUHe

Peanuzauunjy akTvBHe [Qerasauuje HEONXOAHO je W3BEecTW y CcBeMmy npema Baxehum
nponucuma u ctaHgapouma Penybnuke Cpbuje 3a racHe wHcTanaumje.

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 20



Csecka 2 - Jecazauuja

M3Bofa4y akTuBHe ferasaluuje HEONxXoAHo je ga obpaTtu mocebHy nadaby Ha YCroBe Koju
BMagajy Ha CMEeTNULWITY ca acnekTa 3alTuTe IbyaW Of TpoBaa, ryllera, noxapa v eKcrnosuje.
Wasoferne pafosa moxe Aa BpLUM caMo cepTudukoeaH useofad 3a oBy BpPCTY pagosa.

MNpensufieHa TexHororwja akTviBHE Aerasauuje 3Ha4yajHoO cCMakbyje yTvuaj CMeTnvwTa Ha
okonuHy umajyhiv y BULy fa ce 3HaqajHe KONMYMHE NpPOW3BELEHOr JEMOHWjCKOr raca eBakyuLly,
HeyTpanuwy v xopucte 3a fobujate eHepruje (eneKkTpyu4He, NOrOHCKe N TOMMOTHE).

Wckopuwhaeawem n caropeBarkeM OerOHUJCKOr raca, Koju ce y BenukoM Jerny cacToju of
MEeTaHa, y BEI1KOj Ce MEPU YTUYE Ha CMakewe 3arafjera oKonvHe U cMarere edekTa ,CTakrneHe
Bawre”.

W Ha osaj HaunH moxe ce noctuhn u go 17.500 t/rog. CO, pegykumje oTnagHWX racoBa u
cMmamewa eekTa ,cTakneHe bawte”.

Y Toky u3page oBor npojekTa, Wwro Tpeba nowroatu W y Toky ussohewa pagosa, y3eTo je y
063up u noctojeha 3akoHCcKa perynaTBa Be3aHa 3a 3alUTUTY XUBOTHE CpedvHe.

[acHa cTaHMua W KOHAEH3aUMOHW WaxT cnaga y rpyny A" no Knacudukauujy 3o0He
OMacHOCTH of noapa.

Ykonuko WMHeectutop v KopucHuk He yBegy kopuwhere cucTema 3a MOTPOLUKY raca Kao
EHepreHTa HeonxogHo je ysecTu kopuihere racHor komnpecop-6akrbe UCNopYYEHOr Y KOHTEHEPY
op 202 cTona, Koja nocefyje OBa u3nasa 3a crarsuBare [ernoHUjCcKor raca.

——
[ a1 _ Dimnjak
/
7

Dedektar plamena Kamprasor Filier UHananje kond enzats

- Venlil 2z dovod gasa

Upaliat yarnice

Batonska Endlogg/ Eetanska pa dlogg/ ‘

Gas iz depanije

Lipmex 4.1. MNpuHuyunujenHa 6n10f wema 6akrbe 3a cnarbugarbe 0ernoHUjcKoz 2aca

3akrby4ak: YeofleweM akTUMBHE gerasauuje 3HavajHo ce noborbluaBa 3aliTUTa Ha Tagy 3anocreHnx
y komnnekcy penoHuje Hosu Cap kao u 3awtuta okonuHe. lNocebHo je BGUTHO ga ce aKTMBHOM
feresalmjoM (M3Bnavyerse BakyMUpaeM OEMOHWUjCKUX racoBa) cTBapa NOLNPUTACAK Y MUHUMK3VPA
eMKcKja racoBa y OKONWHY: Hacerba u objekTe.

5. PEANMU3ALWJE AKTUBHE NEFA3SALWJE

5.1. OyekMBaHe KONUYUHE OENOHMUjCKOr raca

Crona reHepauuje raca Ha LenoHUjU Bapupa TOKOM Tpajaka OEMNOHWje U 3aBUCKU O Bulle akTopa
Kao WTO cy: BpcTa oTnafja, AybuHa AenoHoBawea, cagpxaj Brnare, CTeneH KoMmnakTosawa, pH

,D,EﬂOHMjE, TeMnepaTtype n gyxXvHa BpeMeHa genoHoeaka oTnaga.

3aTo npe,u,auf]arba O KOJTMYMHK raca je LENUKAaTHA N HEM3BECHA.
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PazHu mozenu ce kopucTe 3a NpoLieHy BepoBaTtohe ogpefvBaka cTona cTeapaka JAenoHUjCKor raca
3a NpoAuKUMjy eHepruje.

MocToju Benuku 6poj MmeTofa npoLeHe ogpefuBarka KonuuvHa JEenoHWCKOr raca Koju ykrbydyjy
METOL, UCKYCTBEHE MPOoLeHe, METOA NyMnara 1 MEeTOA, KOMMjyTepCKOr Mogenparsa.

Hajuewhe ce npouetbyje aa he ceaka ToHa 6uopasrpagueor oTnaga Aa npouasefe oko 6m°
LEMNOHWJCKOr raca ropuilkse, ¥ Tpajaky of AeCeT roguHa of novetka genoHosawa (EMA).

AHanuanykvm npucTynom u crnpoeofierem ogpefieHnx npopadyHa go6ujenu cy cnegehu nogauu:

Tabena 2.5.2. — NporHo3anparke racHe Npoaykuuje

['acHa nporHosza K (Bpeme): 0,07

40 (MOYETAK Nonararba oTnaga): 0,6

Hosm Can _:E_a (Ebak'rop nonararwa oTnaga): 0,6

By (hakTop onTumMusauvje): 0.6

K KonvuwHa Mpouexar MpousBoawa Moryhe
loawnHa e opraHckor | uckopuwhewa AenoHujcKor uckopuiherne
oTnaga
ko dena ( %) raca (v3Bnavetrse)
3 (kr/T) Qr (w*4ac) L enoHujcKor
raca Qa (m*/juac)

1993 20.000 220 0,5 124 62
1994 20.000 220 0,5 130 65
1995 20.000 220 0,5 135 68
1996 30.000 220 0,5 140 70
1997 50.000 220 0,5 152 76
1998 50.000 220 0,5 177 89
1999 50.000 220 0,5 201 100
2000 50.000 220 0,5 223 111
2001 50.000 220 0,5 243 122
2002 50.000 220 0,5 262 131
2003 50.000 220 0,5 280 140
2004 80.000 220 0,5 296 148
2005 80.000 220 0,5 333 167
2006 80.000 220 0,5 367 184
2007 90.000 220 0,5 399 200
2008 100.000 220 0,5 479 239
2009 110.000 220 0,5 553 276
2010 120.000 220 05 693 346
2011 120.000 220 0,5 823 412
2012 120.000 220 0,5 883 442

Ha cmeTrnvwiTy npousBefeH AEnOHWjCKM rac Mmocne ucrnapaBakwa M3 Tena CMeTnuLITa
OAN1a3W Yy OKONHW BasayxX M 3HadajHo 3arafyje OKONMWHYy LWTO MMa OrpoMaH yTuuaj y daktopy
cTakneHe bawre.

CaBpeMeHUM CUCTEMOM 33 CaKkynibawe U envuMUHWCake [OernoHWjCKor raca jgaHac je
moryhe ga ce ckymm 30-50% raca, v Tako 3HayajHo cmareu emucujy CO, oTpoBHMX racoea y
OKOINHOM Ba3gyXy.

5.2. npopaqyl-l eHepreTckor OunaHcKa akTUBHOT gerasauuMoHor cucrema

pap Hoeu Cap ognaxke nomellaH (XeTEpoOreH) oTnag Ha Nokauuvju AaHallker CMeTNvLLITa BULLIE Of,
35 roguHa.
Pagun npopadyHa eHepreTckor 6unaHca, nonasnmo of, HeKoIMKO NpeanocTaBKu:

a) Y kankynauujy yaumamo nepuog og 20 roguHa (1993 go 2013) wTo je peanHo 3a npoaykumjy
LEeNOoHUjCKOr raca;
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b) ¥ Tom nepuopgy, og 20 roguHa, npoce4aH Bpoj CTaHOBHWMKA 4Y4WjU je OTnag OpraHuW3oBaHO
opsoxeH je 250.000 (yua 170.000, 1993 v yua 450.000, 2013 roguHa);

c) Ycsajamo cpeftby rogullksy KONMUUMHY KOMYHArHor 0Tnaga Koju je JenoHoBaH y TOM nepuogy
og 80.000 T;

d) YcBajamo opraHckv Aeo y KoMyHanHoM otnagy of 220 r/kr ;

e) PauyHcka KonuuMHa KOMYHarHor oTnaga Koju je genoHoBaH Ha cmeTrmilty y Hoeom Capy je
20 rognHa x 66.202 1= 1.324.055T;

f) lNpema ucTpaxueawuma Ha 262 nokauuja (ElMA) pobujeHa je cpedwa KymynaTuBHa
KONW4YMHa aenoHujckor raca op, 146 M (BnaxkaH oTnag OOBEXEH HA MeCcTy AENOHOBaHka) of,
yera 6u oko 70% Morno ga ce WCKOPUCTM Kao paLMOHanaH €HEepreHT LWTO 3Hauu ga
Kankynuwemo ca 102 m*/T kpo3 nepuog of 20 roguHa.

Ha cmetnuwTy Hosor Caga padyHamo crnegehy KonvyvHy raca:

1.324.055 ToHa x 102 m*/T = 135.053.610 Nm® raca.

MpoceYHo roauiLHLe MOXKEMO Aa payyHamo (3a nepuog of 20 roguHa) 6.752.681 Nm? raca.
YcBajamo peanHo ekcnnartauvoHo 4acoeHo Bpeme of 8.000 yacosa rogvwkse WTo faje:
844 Nm®/ yac.

Y npakcu ce padyHa ga akTWBHW AerasauuvoHu cucTeMm Moxke aa npveeae uua 50% raca Ha racHe
MoTope, ogHocHo 422 Nm®/ uac.

3a npoceuHy cneLuduuHy notpolutsa no kW og 2,16 kW/ Nm® HasepeHa nosefeHa konuumHa raca
Ha MocTpojere 3a NpousBoawy eHepruje omoryhaea u3bop MOTOp-reHepaTopcke MalluHE CHare:
uua 422 Nm®/ yac x 2,16 = 911,52 kW y jeqHoj unv BULLE jeauHMLA Koje MOTy f,a Nnacupajy eHepritjy
(kWh) nokanHo (y koMnnekcy genoHuje) unu y enektpo eHepreTcku cuctem Cpbuje 911,52 x 8000 h
=7.292.160 kWh eneKkTpudHe eHepruje rogullrse.

Mopen npoaykuuje enekTpudHe eHepruje MOTOp-reHepaTMpCku arperar(M) HEMWHOBHO
NPOAYKyjy M 0TnagHy TONMOTHY cHary o uua 911,52 x 1,24 = 1.130 kW koja ce Moxe KOpuCcTUTK 3a
3arpeBarbe o6jekaTta, eeanopaumjy OENOHWCKUX racoBa UMy 3arpeBame TOMNNX Neja y HeNnocpeaHoj
6rn3auHK KOMMNMNekca OernoHuje.

5.3. Uckopuwhere nenoHujckor raca kao eHepreHTa — ,,llunot" nocTpojerse

Kao wTo je paHuje HaBeneHO BeOMa Mano BPEMEHA je OCTarno 3a [AEeroHOBaHe KOMyHarHor
oTnaga 4o YCroBIbeHE KOTa 04 HaAMEeXHUX rpaackux MHCTUTYLuja Hoeor Capa.

CxogHo Tome, MHBecTUTOp je u3paauo noTpebHy OOKYMEHTaUW)y 3a usrpagtby CaHUTapHUX
kaceta (C;,Cs, 1 Cg ca nocTpojeleM 3a TPETMaH MPOLEAHWX Boga) 3a MpOLIMpEHE rPagcKe
JenoHuje y koje 6M CMEcCTUO HecaHWTapHO [OEenoHoBaH OTnaj, 04YucTMo 3arafjeHy MNOBPLUUHY
noctojeher cMeTnuWTa U Ha ounwwiheHoj NOBPLWMHY U3rpagno 6y caHWTapHe KaceTe 3a AENOoHOBake
,HoBor* otnaga.

CaHauujom HedyHKkUMOHanHor nocTtojeher perasayuoHor cuctema creopwunia 6Bu ce
MOryRHOCT HaroMunaeara OEeOMHUjCKUX racoBa M HUXOBO HEKOHTPOMWUCAHO KpeTawe Kako Kpo3
[EeTOHWJCKO TENo TaKo 1 BaH Hera, Y OKOMHW NpocTop.

Takohe, npojektom pemegunjauvje je npenBufleHO NPETXOQHO ,NpoBeTpaBawe in-situ”
ZernoHujckor Tena kako 6u ce nodeno ca 6e3begHUM WcKoMaBakEM U JUCTIOLMPatkEM HECAHUTapHO
LEeMOHOBaHOr 0TNaga y CaHMTapHe KaceTe.

Wmajyhu cse rope HaseaeHo y BUAY MPUCTYNUIIO Ce MPOJEKTOBakY aKTUBHOT Aera3aLyoHor
cucTema kojum he BPLUMTU KOHTpONMCaHa eBaKyaLwja AeMNOHW|CKUX racoBa U BUXOBO McKopullihewse
EHepreTcko nckopuwheme.

O6supom aa y Cpbuju jow ysek He nocmoju peanuzogaH akmueHu Oezas’auloHU cucmem
WHBecTUTOp je [oHEeO OAnyKy oa WCTu pearmayje kao nokasHu (,Munot™ cucrtem) kpo3s koju he ce
carnepatu cnegehe:

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 23



Csecka 2 - Jecazauuja

a) PearnHe konu4vHe Je0NOHW|CKOr raca NpoAyKoBaHEe Ha KOMYHArHO] LENOHUU;

b) KonnuuHe genonujckor raca gobujeHe U3 gena rge je AenoHoBaH ,CcTapu” oTnag v KonuyuHe
rae je oenoHoBaH ,HoBW" oTnag;

c) WspawHocT cBakor ferasauvoHor 6yHapa Kpo3 BPEME;

d) WMspawHocT ceBakor gerasaumoHor 6yHapa y CBUM BPeMEHCKUM YCroBUMa (NEeTo, jECEH, 3MMa,
nponehe);

e) CacraB genoHujckor raca;
f) EHepreTckv noTeHUujan raca u Herosa MCKOPUCTUBOCT;
g) Bpeme Tpajama npopykuuje raca;

Cee rope HaBegeHe aHanuse, koje he OUTK cnpoBegeHe Kpo3 0Baj NUMNOT Nporpam umMajy rnopeg,
MPaKTUYHOT U HaYYHW KapakTep.

Moxga n Hajseha kopucCT of OBOT MUNOT Nporpama je LTo oCTan KOPUCHULM CMEeTNULUITA U
denoHuja y Cpbuju mory ga carnefajy peanHocT NpuMeHe OBE BpCTe MHCTanauuja M KOpWUCT of,
ucTe.
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LpTesk 5.3.1. - bnok Wwewma uckopuiLfieta AeNOHWjCKOT raca Ha cMeTnuwTy ¥ Hosom Capay

pr—

Kao wTo je npeseHTupaHo Ha LpTexy 6poj 5.3.1. peanusauyuvjom nunoT noctpojera MHeecTuTop
Xenu ga ce ucnuta moryhHocT kopuhera:

A) NoBujar-e enekTpudIHe eHepruje 3a corncTBeHEe NOKpUBaH-e CONCTBEHUX NoTpeba;

B) Jobwjakbe enekTpudHe eHepruje 3a nracMaH y gucTpubyTUBHU eneKTpo eHEepreTcku CUCTEM
Cpbuje;

B) Nobujare eHepreHTa 3a Kopuhere Kao NOroHCKO ropuBo 3a KaMWoHe ,cmehapue’;

) Oobwjare TonnoTHe eHeprnje 3a 3arpesakbe objekata Ha MoKanNWTETY KOMMMEKca AEMNOHWje
Hosu Cap;

) Kopuwhere TonnoTHe eHeprvje 3a eBanopauunjy octaTka npouegHux Boga Koje ce He Mory y
NOTNYHOCTU TPETUPATU Ha MOCTPOjeky 3a TPETMaH NpoLeHguX Bo4a ca CaHWTapHUX KaceTa.
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Peanusauwja ,nunot” noctpojewsa npensufleHa je y Bulue asa, CXogHO OUHACK|CKUM
mMoryhHocTvMa VHBecTuTOpa Kpos Bpeme.

Y npBoj ¢a3u npegsufjeHo je kopulihewe MoTOp-rTeHepaTopcKe rpyne ca je4HUM arperatom of,
140 kW, ca moTpoluwoM raca oA uua 63 Nm’fuac, koju he CnyXuTu 3a NOKpUBaHe CONCTBEHe
NOTPOLLHE, MPUKIbY4YMBaHEM HA NTOKArHY HUCKOHAMOHCKY eneKkTpo eHepreTcky mpefy 3 x 220/380 V,
50 Hz.

Y npBoj hazuv peanusavuje, peanusauujom ,MUoT" nocTpojera npegeufeHo je cnepehe:

- peanwaauuja gerasauvoHux ByHapa (48 komnneTa);

- peanusauuja perynauvoHux ctaHuua (8 komnneTta);

- TMOCTaB/batb€ KOHAEH3AUMOHOr lWaxta ca LuenokynHom npatehom onpemoM W
ayTOMaTUKOM 33 eBaKyaLujy KOHLEH3aTa y YNojHU WibyHYaHu 6azeH;

- MpuWXBaT U3LBOjEHOT AEMOHM|CKOT raca U3 KOHAEH3aUMOHOT WaxTa;

- KOHOAWLMOHMpawe W Bakymupake raca paav edwKacHor ecTpaxoBara W3 LEenoHUjCKor
Tena;

- auctpubyuuja raca Ha ¢asy 3a Npou3BOAHY ENEKTPUUYHE EHEpruje U NpUBoa y MOTop-
reHepaTopCKy rpyny KOHTEjHepcKor Tuna, cTaHgapaHe useente ca LienoKynHoM onpemMom
3a pasBof, ayTOMaTUKy W 3alUTUTY Of, ONAaCHOT HanoHa goaupa carnacHo noctojehem
CUCTEMY 3alUTUTE Of OnacHOT HaroHa goaupa u npeontepehersa;

Y crnegehum dazama peanusayuje ,nunot’ cuctema (cxogHo AuHamuum obezbefera
duHacujckMx cpegcrasa) npeasufjeHo je ga ce peanuayje:

- racHe nyHWoHuLe kamuoHa ,cmehapua®“ ca ogroeapajyhom UMcTepHom ca npunagHoM
onpemoM 3a punTpupare AENOHWCKOr raca;

- popaTHUX 2 x 200 kW, ykynHe noTpolutse of 170 Nm®/uac?;

- npunpemy 3a Tepmudko kopuherwe oTnagHe TonmnoTe 3a 3arpesarse objekaTta y Kpyry
OEenoHuje;

- [orpafwy AofaTHWX arperarta 3a Npou3BofHy enekTpudHe eHepruje CXogHo Meperuma
M pesynraTtuMa paga ,unoT" NocTpojewsa y NpBoj hasu peanusaLuje.

W3abpaHu N3sofau ,ivnoT" nocTpojera je gyxaH, Npe peanvsauuje LUENOKYMHOr cucTemMa ga
v3pagu oproeapajyhu WUssohauku npojekat v ga Ha wuctu npubaBu NpoTUB MOXAapHY carmnacHocT
HagnexHor opraHa. MctoepemeHo, HeonxogHo je ga obesbegu noTpebHe TexHWYKe ycroBe 3a
NMPUKIbY4YEHE CUCTEMA HA eNEeKTPOo ANCTpubyTuBHM cuctem Cpbuje.

3a notpebe usjegHavaBawa NoTeHUMjana MeTanHux Maca ,unoT" nocTpojera npeneuheHo
je nonarawse ysemreuBadke Tpaka Fe/Zn 30x4mm, o KOHOEH3aLMOHOr LWaxTa A0 KoHTejHepa 3a
OMNpEeMOM 33 KOHOWLMOHWpaHe racosa, TUIMCKOT KOHTEjHepa 3a CMELLTaj MOTOp-reHepaTopcke rpyne
Kao u go noctojeher y3emrouBavda TpaHcchopmartopcke ctanuue 20/0,4 kB y kpyry komnnekca. Tpaka
ce nonaxe y kabrnoscku poe, Ha 0,1 m ucnog racHux LieBuy, napanarHo ca Lesuma.

3awTKTa o4 enekKrpuyHOr ynapa

Y cknagy ca noctojefium Tunom pasBogHor cuctema u y cknagy ca SRPS N.B2.741 kao 3awTtutHa
Mepa 3a 3aWTUTy Of WHAWPEKTHOr AOoAvpa MpUMEHeHa je Mepa uckbyyewa y npensufjeHom
BpEMEHY.

Kao sawTutHu ypehaj npyumereHn cy ocurypadu, Koju cy ogabpaHu Tako ga je o6e3befeHo muxoBo
[ernoBawe, y Cryyajy KBapa Ha usonauuju, y BpemMmeHy kpahem of npornucaHor HaBeneHUM
CTaHfapAoM.

LienokynHa onpema ce cMeLwTa y cTaHgapAHe KOHTejHepe W Ha Taj HauuH UCTa je MobunHa u
npemMecTBa Ha 6Uno Kojy nokauujy.

b Ocraje pasnuka 01422 - 63 — 170 =189 Nm>jac (3a noroH kamuoHa cmehapaua uya 400 kW).
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6. HaunMH 1 pOKOBU Mepera NpoayKuuje AenoHUjCKUX racoBa

Mpema NpaBUNMHWKY O FPAHUYHUM BPEAHOCTUMA €MUCUjE, HAYMHY U POKOBUMA Mepera U
eBupeHTUpawa nogataka (,Cnyxbenn rnacHmk PCY, 6p. 30/97 n 35/97 - ncnpaeka), CXOQHO 4YnaHy
63. Tauka 2) npegsufjeHo je NojeAnHa4YHO Mepere — OJHOCHO Mepere paau NoBpeMeHUX KOHTpona,
M TO: KOA MOCTPOjea Ca KOHTUHYanHWM pafgom npema yTBpfleHOM nraHy Meperba OEeMOHWJCKNX
racosa, a HajMake [Ba MyTa rogullHe.

MojequHa4HO MepeHse MOXe Ce BPLUUTM U BUWE of ABa NyTa Y TOKY roagvHe, OOHOCHO Y
rnepvofy pana MocTpojeHsa, Mo HAnory HagfiedHOr WHCMEKUM|CKOT opraHa, kaja 3a To MocToje
OMpaBAaHu Pasnosu.

Ako ce MepersuMa 13 cTasa 1. U 2. OBOT YnaHa YTEpPAM NMpeKopayerse rpaHuyHe BpegHOoCTy
emucuje, Mmepersa he ce NnoHoBuTK y poky og 30 gaHa. Kaga cy npekopayeHe rpaHW4He BPegHOCTU
eMucuje 3a maTepuje knace |, Mepersa U3 cTaBa 3. OBOr UnaHa BplUe ce CBakoHEeBHO, MeceL| faHa.

Ha zaxtes JKI Mwctoha", rognHe 2007. AHcTuTyT 3allTuTe Ha pagy U3BpPLUMO je 4eTupu
Mepera MeTaHa y cacTaBy OernoHWjckor raca Ha gerasatopuma y cermeHtuma Gy, Cyu Cy. Ha
OCHOBY pe3ynTaTta UCMUTMBake MEeTaHa, Y cacTasy AenOHUCKOr raca, AoLrno ce o 3akrbydka Aa je
CMETNWLITE jOlU yBEK akTMBHO, Tj. 4a ce ofBujajy OGMOMOLLKO-XeMUjCKA MpPOoLEecn y OEernoHOBaHOM
oTnagy He3aBUCHO Of MEPU0L,a HErOBOr OANaraka.

Takofe je 3aKby4eHO, Ha OCHOBY KOHKPETHWX MEPEH-A, 1A KOHLIEHTpauWja MeTaHa Bapupa
04 Mepewa 00 Mepelsa, Na 4ak Ha HEeKVM MEepHUM MECTUMa TOE HUje OSTEeKTOBaHO MpWCYCTBO
MeTaHa y NMPETXOLHUM MEPEHWMA, KACHUje CYy U3MEPEHE AOCTa BEMWKe KOHUeHTpauuje.

Cea nojasa je yobu4ajeHa Kof CMETNWLITA YWju OTNag Ce Hamasu y HermocpegHoj 6rmanHu
roa3emMHUx Bofa (kop HoBocazckor CMETIMLUTA je y BOAM) Ma Ce rMoaw3areMm HMBOa MOoL3EeMHUX
BOJA aKkTWBMpajy Gyonollku npoLecy pas3rpagise a nagakeM HUBOA NMOA3EMHUX BoZa Taj Ce Mpouec
NpuBpeMeHo 3aycTaBrba.

Bakrpyyak: HakoH caHauuje gerasalyoHOr CUCTEMAa HEOMXOLHO je CMPOBOAWUTH 3aKOHCKa Mepersa 0
rpaHy rpaHUYHYM BPELHOCTMMA EMUCUje, HaYMHY U POKOBMMA Mepera U eBUAeHTVpaka rnogataka
(,Cnyx6eHun rnacHuk PCY, 6p. 30/97 n 35/97 - ncnpaska), cxogHo 4naHy 63. Tadka 2). PesynTtaTe
Meperwa Tpeba obpafBatu M KTpUTWYKM aHanusmpatu. HakoH o6page wucte Tpeba TpajHO
apxuBMpaTW U YyBaTX Ka0 [OKA3HWU MaTepujan.

Takofe, cee peaynrate mepeta JKI ,Muctoha” tpeba ga o6jaeu jaBHo npeko concTeeHe MHTepHeT
npeseHTauuvje Kako 61 jaBHOCT MOrna Aa npatul CTake Ha OenoHuju.

7. HactaBak noctojehux gerasaumoHux OyHapa Ha akTUBHOM geny Cy,
MocTojefn gerazaynoxn GyHap cactojy ce ua cnegehnx uenvHa;

OerazauunoHa ueB je nepcopupaHa kKaHanuaaLWoHa Les crorballwer npedHuka 160 mm npeko koje
ce BpWW eBakyaumja raca y okonwHy. Llee je op normmsuHun xnopmga (MBL) a ako Huje seh
nepdopupaHa oHga ce nepdopauuvja u3sogu Oywerwem pyna npedHuka 10 mm (40-50 pyna no
oyxHoMm meTpy). dy»xuHa uesu ce kpehe og 2 — 3 m, a buxoB 6poj 3asucu og nybuHe GyHapa. Lleeun
viMajy NpWKibyYak 3a crajame Ha 3aBplleTky (Myd, OAHOCHO MNPOLMPEHE 3a Crajarbe LeBu
yBrayewem jeqHe y opyry).

dunrepcko — 3awTUTHa 30Ha. Oko nepdopupaHe LEeBU, Hanasu ce (pUNTepcKo-3allTUTHA 30HA
npeyHuka 500 MM, KOja ce ucryHaBa WIbYHKOM, rpaHynauyvje 16/32 MM, pagn nakwie v 4uctuje
eBaKyauyje raca y atmocdepy, ctabunHocTu gerasauuoHe LeBW kao v ctabunHoctv uenor 6yHapa“
(cnpeyaBae eBEHTYarnHoOr 04poH-aBaka 0Tnaga),

OpnyuwHa nyna. Ha ropwem geny ,6uoTpHA" NOCTABILEHO je NMACTUYHO KOMNEHO, Of, 90° , saceueHo
nog yrnomM 3a u3nasak raca y atmocdepy, a pagu crnpedaBara ynaga atMocepckux nagasuHa.
Kpaj perasauvoHe LieBM Ha Kojy Ce nocTasrba nyna, nponasu kpo3 GeTOHCKU Nokronay Koju Cryxu
Kao CUTypHOCHUW 3aTBapad u ga oHemoryhu npogupakse atMocepckux Boga y HacyTu LUbyHaK.

HauvH noctaBrbakba buoTpHoBa je cnepehu: Y OywotuHy npednnka 500 MM, YKOMUKO CYy H-EHU
3ngoeun ctabunHu (LWTO Ce WCKYCTBEHO OYeKyje), cuna ce Ha AHo wrbyHak aebrouHe 30-50 um, a
3aTuM Ce Ha Hbera nocrasrba Jerasauvoda nepdgoprpaHa Les, cuctemom Habujara jegHe Ha gpyry,
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noTpebHe OyX#UHE U 3acuna LUrbyHKOM [0 Bpxa. YKOMWKO ce npu uasofjewy pagoBa, KoHCTaTyje ga
cy 3ngoBu GywoTuHe HecTabwrHu, HeonxodHo je moctasuT npuBpemedy [ME obnoxHy konoHy
npeyHuka 500 mm, ook ce He dopmupa ,BuoTpH®. NE obnoxHa KornoHa ce CYKLUECUMBHO Bagu U
noctaerea of GywoTtuHe o bywoTtuHe. MNpu kpajy dopmuparnsa BuoTpHa, Tj. NpyU HETOBOM BpXY
nocrasrea ce 3awTuTtHa HeToHcka Les npeyHuka 500 mm Tako Aa o nonosuHe Byde ykonaHa y
3emrby, a opyru geo (0,5m) Byne nsHag HUBoa 3eMIbe, Tj. HYMTOr CTaka.

CxopHO paHWje HaBe4eHWM KOoHcTaTaumjama W 3akibyduuMa o crtawy ,OuoTpHoBa® —
ferasauuoHux ,6yHapa“ npegeufjeHo je cnegehe:

1. Ha cermenty C, notpebHOo je CyKUECUBHO HacTaBrbaTu [ferasauvoHe OyHape npema
OVHaMuULW nonykwaBara cermeHata otnagom. OBa akTuBHCT fie ce peanvaoBaTi Kpos Bpeme
LITO 3Ha4M ga m3sofjad pagoBa uma obaBesy aHraxosara Kpo3 BpeMe (Uua 6 meceuu) y3
obaBeay aHraxkoBatsa 3anocrneHux Ha CMETIULLTY.

2. Cew perasayuoHun byHapu, koju Byny ussefeHu kao koHa4Hu Tpeba ga ce, y 3aBpLUHOM Crojy,
3anTujy 6eHTOHMTHUM MaTepujanuma kako 61 ce cnpednna eBakyaLuja AENOHW|CKOT raca BaH
uanasHe nyne.

HauuH HacTasrsawa gerasaymonux byHapa je cnegehu:

1. Wsepwu ce pemoHTaxa noctojeher GeToHCcKOr nmokmonua Ha MecTy rae ce dopmupa HOBa
[OHEBHa KaceTa,;

2. Y6auu ce pe6enosuga MNE ues. A=50 um, y noctojehu oteop y AyGuHy of 1 M, Kao 3awTuTa
ferasauvoHor 6yHapa of 3apyLuaBakba U Nysaksa oTnagom;

3. WctoBpemMeHo ce u3BpLIM HacTaBak nepdopupaHe LUEBW Y Myd MpeTXOfHE LIEBU W TaKo
chopmMupa HacTaeak gerasauuoHor 6yHapa;

4. HakoH pocTu3awa HWBoa of 2 M, Of, KOTE OKONHOr TEPEHa, BpLM ce ybauwsawe 3acuna
(wrbyH4aHor dunTepa) u 1 LEB Ce NaKIbWMBO M3BNa4vM naHuem, y3 nomoh kawwuke 6yngosepa
no 1 m gybune;

5. HakoH 3aBpleTka Te hienuje U3BpLIKM Ce U3BNaYeHe 3aTUTHE LIEBU U MOHOBO MPYBPEMEHO
(Mnv KoHa4HO) BpLUM 3aTBapake W 3aTuTa Aerasatopa noctojehium GeToHCKMM MoKnonuem
1 Nymnom.

Y oBoj dasu papa He npeneufja ce nocTaBrbake MojeguHayHux bakbu (Pname appectepc)
oB6aupom ga ce 2/3 gerasatopa HacTaBrba y BUCKHY.

8. NnaH 3awTKUTe of noxapa

MnaH 3awTuTe op noxapa cMmeTnuwTa y Hoeom Cagy vma 3a Uwrib Ja Chpeyn HacTaHak
rioxapa y KoMMekcy nocrojeher cmeTnuvwiTa.

JKM ,Yuctoha" je Hapyuuna u gobuna lMnan sawtute of noxapa 4.11.2003. roguHe og,
cTpaHe ,MHcTuTyTa 3a 3aTuTy Ha pagy”. MnaH je n gaHac akTyenaH U 3arnocrneHy ce Brnaaajy npema
VCTOM.

HaBegeHuM nnaHom M3BpLUEHa je feTarbHa MpoLeHa YrpoKeHoCTu cBux objekata kao u
npegMeTHo Teno CMeTrmwTa. Ha ocHoBY MpoueHe AaT je AeTarbaH nnad rallersa noxapa 3a cee
oBjekTe Kao v 3a Teno CMETNMLLTA U NIaHOM je f,eWHUCAHO!

1. Opranuzauuja BatporacHux jeguHuua (Hanomena: JKM Mucroha” Hema ceojy BatporacHy
jeovHnuy na je npegsuheHo aa ce nomoh Tpaxw on BatporacHe 6purage Hosu Cag);

YBexKOaHOCT 3anocneHnx nuua;
Mo6unHocT 1 6p3nHy akTUBM3aLMje 3aN0CreHnX NULa y TOKy pagHor BpeMeHa;

4. MobunHocT 1 Bp3uHy akTUBU3ALMje 3aroclieHux Nuua rnocne pagHor BpemMeHa U 3a BpemMe
npe3HuKa;

5. MobunHocT 1 6p3uHa gonacka BaTporacHe Bpurage;

6. CHabpeBare BOAOM 3a rallere noxapa;

HAPArO NPOJEKT u HAL-MHBECT 27



Csecka 2 - Jecazauuja

7. [eTekuunja u cuctem 3a aKTMBUpPaHE U jaBrbame noxapa (camo 3a objekte);
8. TaKTuuku nnaH rawera noxapa.

MnaHom ce npegsufa ga ce ralwewe noxapa Ha CMeTNWILTY Bpwu ybauuBareMm BOLE Y
nybuHcKke criojeBe Mpeko gerasaropa y3 MoMon creuwjanHux MrasHvLa 3a rawiewe Tukbajyhux
noxapa. Takofle, nog oppefleHum ycnoBuma edUKACHO CEe MOXe [loKanu3oBaTu mnoxap
3aTpnaBareM MecKOM UM 3EMILOM.

8.1. MNnax 3awTnTe of noxapa 3a .[1MnoT” nocTpojexe

Kao wro je paHuje HaaHa4eHo, oBuM [MaBHUM npojekTom ce npefeufja caHauuja noctojeher
nacusBHOr perasauuMoHor cuctema kako 6u ce uctu ocrnocobuo W npegynpegwnno cTsapare
,3apobreeHux” racHux flenoea y aybuHu cmetnumiuTa Koju 6u Mornu ga npoyspykyjy camosanarbere
WNW EKCIo3ujy ycnen HeKOHTPONWCaHWX cuTyauuja y oy6uHn HeypefeHor cmeTnvwTa.

JopatHo, oBum [naBHMM npojekToM, npeasufieHa je wW3paga akTMBHE perasauuoHe
viHcTanauuje koja 61 NognpuTMCKOM (BaKyyMCKOM MHCTanauujomM) ynpaso MUHMMU3UPAana cTeapame
,3apobreeHux”’ racHux Renosa, y AybuHM CMETRMWTA, WM W3BNauyWna MeLaBWHy racoea v3 Tena
CMETNULITA.

AKTUBHM [AerasauvoHW CUCTEeM Ce 3aBpliaBa KOHLEH3aLUMOHWM LUAXTOM Ha Koju je
npefeofjeHo NpUKIbYyYeH-E!

- aTecTupaHe aytomaTcke 6Gakrbe kanaumteTta 100-1.000 NmPluac ca moryhHowhy
perynauuje cnaroveara KONMYMHE raca Koju ce JOBOAM, CYKUECHUBHO, ca rpagomM bakru
W YKIbyYeHse Y CUCTEM, UNK;

- aTecTupaHe MOTOp-TEHepaTopcke rpyrne nouyeTHor kanmauuteTta 140 kW, koHTejHepckor
Tuna, opgobpeHa opf CTpaHe HagnexdHe osnawheHe opraHMsauwje y ceemy rpema
ycrnoeuma HaganexHor CYl-a, ogHocHo npunagHor CekTopa 3a 3aliTUTy U cnacaBakse.

Meofjay nacvBHOr 1 akTMBHOT AerasauuoHor cucrtema obaBesaH je Aa u3pagu ogrosapajyhu
MnaH sawTute of noxapa, cxogHo 3AKOHY o sawtntn op noxapa pedwHucador "CnyxBeHnm
rnacHukom PC", Bp. 111/2009.

CxoaHo pedwuHUCAHO] KaTeropuju yrpoxeHocTu opf noxapa WMaeoRad, 3ajegHo ca
WHBectnopom (KopucHukom) oBaBe3Hu cy pa poHecy [lnmaH 3awTute of noxapa Koju caapiu
HapouuTo:

1) npukas noctojeher cTawa 3alTnTe of Noxapa;

2) NpoLeHy YyrpoXeHOCTN 0f Noxapa;

3) opraHusauujy 3alITUTE Of NoXapa;

4) npeanor TEXHUYKUX U OpraHU3aUnoHX Mepa 3a OTKNakae HefocTaTaka u yHanpeherwe
CTarba 3alTUTe of noXapa;

5) npopadyH noTpebHux huHaHCUjCKUX CPEaCTaRa;

6) nponucaHe npopauvyHcKe U rpaduyke npunore.

Ha MNnaH sawruTe og noxapa npvbaersa ce carnacHoct MuHucrapcTea.
9. MNocebaH npunor o 3aWITUTK Ha paay
Y cknagy ca 3akoHOM O nnaHupawy U uarpagwun (Cnyxbenu rnacHuk P Cpbuje Bp. 47/03)
npensufjeHe cy Mepe NponucaHle 3a 3alTuTy Ha pagy npema 3akoHy o 6e36eqHOCTH U 3aLITUTH
Ha papy (Cnyx6eHun rnaciuk P Cp6uje 6p. 101/05) u cnegehum npasunHuLmMMa:;
e [IpaBuUnHUK O TEXHUUKVM 1 3APaBCTBEHO-TEXHUYKUM 3aLUTUTHUM MEpama Ha pafoBuMa npu

XEMMUJCKO-TEXHOMOLLKUM npouecma, Cnyxbexu nuct ®HPJ 6p. 55/50, 48/65, 15/65;

e [lpaBUNHUK O 3aWITUTK HA pady Npu yToBapy TepeTa y TeEpeTHa MOTOPHa BO3WNa U UcToBapy
TepeTa U3 TEPETHUX MOTOpPHUX Bo3una, Cnyx6exHn nuct COPJ Bp. 17/66;

e [lpaBunHuK 0 CpeaCcTBMMA NUYHE 3aLUTUTE Ha pagy U NUYHO] 3aWTUTHO] onpemu, CnyxbeHu
nvct COPJ 6p. 35/69;
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e [lpaBunHuK 0 onpemu W MOCTYMKy 3a Mpyxake npse nomohu u o opraHusoBawy cnyxbe
cnacaBama y criyyajy Hesroge Ha pagy, Cnyx6enu nuct COPJ 6p. 21/71;

e [lpaBunHUK O OMWITUM Mepama 3alTUTe Ha pagy 3a rpafjeBuHcke objekTe HamereHe 3a
pagHe n nomohHe npoctopuje, Cnyx6exn rmacHuk CPC 6p. 29/87;

e [lpaBunHUK O ONWTMM Mepama 3alUTUTE Ha pagy Of OnacHOr AejcTBa eneKTpudHe cTpyje y
objekTUMa HamerseHUM 3a paf, pagHUM npocTopujama M Ha pagunuwtuma, CryxoeHu
rnacHuk CPC 6p.21/89;

e [lpaBunHuK 0 Mepama ¥ HOpPMaTMBMMA 3aLUTUTE Ha pagy Ha opyfjuma 3a pag, CnyxbeHu
nuct COPJ 6p. 18/91;

e [lpaBunHUK 0 Mepama 1 HOpMaTUBMMA 3alUTUTEe Ha pagy of Gyke y pagHUM npocTopujama,
Cnyx6enu nuct COPJ 6p.21/92;

e [lpaBuUnHWK O MOCTYNMKYy W YCNOBWMA 33 BPLUEHE MPETXOAHUX W NEPUOAVYHUX NEeKapCKuX
npernega pagHuka, Crnyx6eHu rmacHuk PC 6p.29/92;

e [lpaBunHWK O MOCTYNKy Nperfieqa v UCNUTUBaKa pagHe cpeduHe, onacHux Mmatepuja, opyha
3a pag, WHcTanauuja u cpefcrtaea v onpeme nuuyHe 3awTuTe, Cnyx6enu rmacHuk PC 6p.
7/99;

e [lpaBunHuK o NOCTYNKy yTephuBama MCNyHEHOCTU NPONUCAHUX YCIOBa U3 3alUTUTE Ha pagy,
Cnyx6enu rmachuk PC 6p.7/99;

e [lpaBunHUK O ycrnoBUMAa 3a BpLUEHE Mpernefa TEXHUYKE OOKyMeHTauuje, npernega u
vcnuTuBara opyha 3a paf, onacHux maTtepuja, MHCTanauuja u pagHe cpeguHe, cpefcrasa U
onpemMe nu4yHe 3awTuTe U ocnocobroasare papgHuka 3a 6esbegaH pag, CnyxbeHu rnacHuk
PC 6p. 13/00.

Y MNpunory o 3alTUTY Ha pagy Cy Ha3HaYeHe CBE ONACHOCTU U LUTETHOCTU KOj& Ce MOTY jaBuTH y

npegMmeTHOM 0BjexTy.

Y lMpunory cy Ttakofje HasHadYeHa cBa pellena Koja Ccy gara y npojekty ga 6w ce moryhe

OMaCHOCTW OTKIOHMIIE UK CBENE Ha HajMary Moryhy mepy.

HanomeHa: CBu pagoBu, npeasuljeHn, oBuMM TMaBHUM NpoOjeKkToM, ce oaBWjajy Kpo3
BpeMe U Tpajy Hajmewse 6-8 meceun. PagoBu ce u3Bofe CYKLEeCUMBHO, KAKO ce BPLIWU
nonykwaBake CMEeTnMuTa, U caMum TUM u3BohRay mMopa capahuBatu ca KopucHukom

CMEeT/IALUTA U OUTH ycarnauieH ca hb1uXoBUM MNidaHOBWUMaAa panad. 360r JTOra, nouiToeake

nponuca WU _npasuna 3altTute Ha pagy Cy Beoma OUTHU KakoO ce He (&7} yrpozuno
30paBibe U XKMBOTW paaHMKa nssofjaya Kao M KOPUCHMKA.

OMNLWITE HANOMEHE
Ob6e3behene rpaHuLE rpagunmLLTa Npema OKoNUHK

MpagunuwTte ce Hehe orpafjuBaTu rpagunuyIHOM OrpagoM, MOLITO KOMMMEKC AEnoHuje
nocenyje orpagy, y okeupy koje he ce ogsujaTu CBU rpagunuiuHu pagosu. dusuduko obesbehewe
VMMOBMHE CMpoBoAMW ce npeko Beh ycrnocTaerbeHor cucTemMa KOHTPOMNWUCAHOr yracka u u3nacka v3
KOMMrieKkca AenoHuje.

OnpefuBake pagHUX MEcTa Ha KojuMa nocTtojn noBehaHa onacHOCT Mo XWBOT U 30pAaBIbe
pafHVKa, Kao U BpPCTe W KONUYMHE NOoTPeDHUX NUYHWX 33LUTUTHUX cpefacTasa, OAHOCHO
3alUTUTHE onpemMe

YrpoxeHa pagHa mecTa npegsufieHa cy MNpaBuiHUKOM 0 3aLUTUTK Ha pagy, a To Cy:

BO33a4yl MOTOPHMWX BO3WUNA,;

pYKOBaoL1 rpafjeBUHCKMX MaLLVHA;

papHuLyY 3anocneHn Ha yrpafueaky rpafleBUHCKMX MaTepujana gaTtux NpojekToM;
pagH1LUM Ha MOHTa)W KaHANM3aLUMoHUX LeBKu 1 NponycTa;

pagHvUuW Ha u3Boferwy pasHuX 3eMrbaHux pagoBa;

pagHuuuM Ha n3Bofeksy enexkTpo WHcTanaumja;
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Cea pagHa MecTa cy NoABprHyTa NepWoAVHYHOM Mpernegfy jefaHnyT y ABaHaecT Meceuw a no
noTpeGu u BULLE NyTa.

JNluyHa 3aWTWTHA CpefcTBa OBWX PafHWKA, KONMUUMHA OBKMX CpPEACTaBa W Onpema 3a JUuHY
3awTuTy Ha rpagurmwty obesbepuhe ce npema [lpasBunHuKy O 3aWTWTM HA pagy y Kome je
npenBuijeH U poK Tpajara 3a CBaKo Off OBUX CpPeCcTaBa.

WMarpagha, ypehewe 1 oapKaBake CaHUTapHWUX YBOPOBA Ha rpaaunuiiTy

Bapaka 3a npecernadvere pagHuka u norbckn WC 6uhe ypafieHu Ha rpagunuilty Ha MecTy
oapefieHoM NnpemMa LWeMn rpagunuLTa.

Oppxaearwse uyuctohe u xurujeHe Ha rpagunuilTy obeabefyje ce rbyncTBOM U3 cactaBa
rpagunuiTa Kao u ogrosapajyhum caHUTeTCKMM MaTepujanom.

OpraHusaumja npee noMmohu Ha rpaannuLLITY

Mpey nomoh noBpefleHMM Ha rpaguNULLITY ykasyjy pagHvuLy 3arnocneHu Ha rpaguiuiTy Koju
Cy 3aBpLUMMM KypC 3a Mpyxawe npee nomohu. Ha rpagvnuiuTy uma KyTuja 3a npyxawe npee
nomohr cHaBaeBeHa caHUTETCKUM MaTepujanom. KyTuja 3a rnpyxarse npee rnomohu noctasube ce y
KaHUenapujy Ha rpagunuiiTy. PykoBoaunay rpagunviita je AyKaH Ja y criydajy noBpefe Ha pagy
oBaBecTu pechepeHTa 3alUTUTE Ha pady U Aa nonyHwu npujasy o Hecpehu Ha nocny.

Ha ucraxHyTom mecty ynucatu criefehe TenedoHe:

HajbrKe 34paBCTBEHE CTaHWLE,
cTaHuue munuyuje,

pedepeHTa 3allTUTE Ha paay,
VHCMeKkuuje paga.

9.1. OnacHOCTU U LUTETHOCTHU
OnacHOCTU M LWITETHOCTKU Ce MOTrY jaBUTK ycnea:

- HenpaeunHo v3BpLUEHOr AVMEH3UOHUCaHA NPOCTOPa, MPoriasa U MecTa 3a OTCMYXKUBaHE;
- Moepeae Npu KpeTary pagHUKa Ha UCKOMY U TPAHCNOpPTY;

- HenpaeunHo nsabpaHe onpeme: OnacHocTK o ONpemMe Mory Ja HacTaHy yKonvko usGop
OMpPEME Huje U3BpLUEH Y CKNagdy ca (U3NYKO-XEMUjCKUM OCOBMHama CuUpoBUHA WU
3aKOHCKVUM MPOMNUCUMA KOjU PETYNULLIY caHauujy U peKkyrTuBaLmjy fenoHuje;

- HecTpy4Hor v HenpaBuIHOr pyKoBakwa U ogpXasBaka OMNpeME: WTETHOCT 3a MOCTynaK u
XUBOTHY CDEJVHY;

- HectpyudHor Bofjerwa nocTynka caHauuje 1 pekyntusaLyje;

- HecTpy4Ho n3BpLUEHU panoBy;

- HeocBeTrbeHOCT pafHUX NMoBpLUWHA;

- OnacHocTv of noxapa;

- OnacHocT of, aTMOCHEPCKOT NPaKbEHA.

9.2. NMpeneuheHe mepe 3a OTKNaHkake ONaCHOCTU U LUTETHOCTU:

e TpaHcrnoptHu nyT o objekata um oko objekta omoryhaea Tok caobpahaja ©e3 notpebe
yKpLiTara. Y Toky u3sofera pagosa Ha caHaUMjU U TEXHUYKO] PeKynTuBaLmju BOAMIO ce
pauvyHa fa He gonasu Ao 3ajegHudkor paga pagHuka JKI Hucroha” kao u ussofava pagosa,
OJHOCHO [la Ce pafoBK M3BOAE CYKLECHBHO (KPO3 BpeMe) M TO Ha CETMEHTY rae je 3aBpLUeHo
JerncHoBake;

e 3a usBoflewe papoBa npefsufleHa je cTaHgapfHa onpema 33 OBY BPCTY pagoBa:
Bynposepu, yToBapusauu, kunepu. CBU enemMeHTH onpemMe, MexaHu3aluuje cy y nponucaHum
rpaHulamMa v npefsuRieHU cy JOBOIbHM MpocTopu 3a obaerbakwe onepaLuja uckona u
npeBaunBara cTapor oTnaga;

e PykoBake U 0fpXaBawe OfNpemMe 3a W3Bofjere pafoBa caHauwje U pekynTUBaLuje BpLuu
n3abpaHu u3sofjay pagosa CXO4HO CBOjUM MpaBUITHULIMMA;
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e Bofietbe caHauuje v pexkynTuBauuvje Bpwuhe nuueHuMpadH wusBofad cxogHo Baxehum
3akoHuma Penybnuvke Cpbuje;

s KoHTpony pagosa spwwuhe osnawhenn HagsopHu opran koju uma cee notpebHe nuueHue 3a
OBY BpPCTYy pafoBa W Koju je oAaroBopaH npen 3akoHoM. Takofe, KopucHuk he Bpwwutu
KOHTpony useofjersa NnpegMeTHUX pagosa u o uctom he ussewrTtasatn HagsopHor opraHa
Kako By ce OTKIOHUMNY CBW HECTPYYHO U3BELEHV PALOBHY;

¢ Ha rpagunuwTy pagosu fie ce ogBmjaTi caMmo y GHEBHOj CMEHW Te 3a u3Bofere pagoBa Huje
notpefHO HMKAKBO BELUTAYKO OCBETIbEH:E. YKOnuKo ce nojaeBe nortpebe ca HoOhHUM pagom
npepnsufleHo je nocTaBrbake rpaguivilHe CTpyje U TPagunnLHUX MOBWUMHUX CBETWDBKM Ha
ctyboBuma BucuHe 3m, nomohy MobunHux ausen arperata koje obesbefyje usBofay panosa;

e |I3bop maTepujana je M3BpLUEH Ha OCHOBY TEXHWYKMX Mperopyka, cTaHaapAa W UckycTea
npojextaHTa. MaTepujanu cy noctojaHn Ha Meguje ca Kojuma Cy y KOHTaKTy;

e [lpunukom u3Bofewa paposa y 6GnuauHu gerasatopa noctoju moryhHOCT of nojaBe Benuke
KOHLeHTpauuje AanoHUWJCKOr raca OAHOCHO EKCMnoawje ycrep BapHWYera rpagunuiliHor
anaTta wnu rpafleBuHckvx mMaluuvHa. I13soflay pagoea je obaeesaH fa npe noYyeTka panoBa Ha
Jerasatopuma [a W3BpLUM HWUXOBO MpoBeTpaBake Y3 nomoh MOBMMHWX UEeBHUX
BeHTMNaTopa. YCUCHO ryMeHo (Unu nnactuyHo) upeso Tpeba ybauutu y nyny gerasatopa u
M3BPLLUMTM NpPOMUCHY BeHTMNauvjy y Tpajakby of HajMawe 1yac. HakoH wmepewa
KOHUEHTpauuje MeTaHa W KOHCTaToBawa [a je WCTW Y A03BOSbEeHUMM TPpaHMLaMa MOXE ce
nputynuTu n3eoherwy pagoBa Ha derazatopuma. Ha pagHum mectuma rge ce rnojaBrbyje
Bernvka 3anpaweHoct nonveahe ce BogoM, a npw pagy ca LemeHToMm kKopuctuhe ce
acnvupatopn. Ha mectuma rge moxe gohu go noxapa 6vhe noctaBrbeHW NpPoOTUBNOXAPHW
anapaTv u onpema.

o (O63upom ga je ussofere pagoBa ce BPLUM HA OTBOPEHOM NMpOCTOpY, rAe NocTojy OnacHocT
o4 HEKOHTponucaHor aTMmocdepckor npaxwera, u3sofjay pagosa je gyXaH ga, y Toky
BpEMEHCKMX Heroroga ca moryhHowhy aTmocepckor npakera, CKNOHM paJHUKE ca Tena
JernoHuje yKonuko Hucy Yy kabuHama pagHux MawmHa. KabuHe papgHux malluvHa
npepcTaerbajy ,Papnejes kaBes“ u He NPeAcTaBIbajy ONacHOCT 3a pagHUKe.

9.3. Onwte HanoMmeHe U o6aBese

WMaBsoRa4 papoBsa je obaBesaH ga ypagu nocebaH enabopat o ypehewy rpagunuiita n pagy
Ha HEemy.

Mpoussohay onpeme je obaBesaH fa mocTasBu ynyTcTBO 3a curypaH u 6e3began pag v ga
NMoTBPAM [a CY Ha TOM UCTOM opyfly NprMeHeHe NponucaHe Mepe U HOpMaTWBW O 3aLUTUTU Ha pagy,
Tj. 4a y3 opyfe 3a pag goctaBu noTpebHe aTecTe 0 NPUMEHEHUM MEpamMa U NMponMcuMa o 3alTuTi

Ha papy.

PapHa opraHuzauvja je obaBesHa ga ocam faHa rnpe rnoYeTka pagosa 06aBecT HagNeXHU
opraH 0 NoYeTKy pagoBa.

PapHa opraHuzauuja je obaeesHa fa v3pagu HOpMaTMBHA akta u3 obnactu 3awTute Ha
pagy, nporpam 3a oby4yaBare 1 BacnuTake pagHWka u3 obnactu 3awTuTe Ha pagy, UCnUTUBamUMa
v ogpxasaty opyha, ypehjaja v anata, kao v nporpam mepa 3a yHanpehetse 3alTuTe Ha pagy v gp.

PapHa opraHusauuja je obaBesHa fa u3Bpluu obyyaBarwe pagHUKa U3 Matepuje o 3alUTuTu
Ha pagy U Aa WX yrnosHa ca ycrnosuma paga, ornacHocThMa W LITETHOCTMMA Yy BE3W ca pagoM, Te ga
obaeu npoBepy cnocobHOCTU pagHuKa 3a camocTanaH U 6esbenaH pag.
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SAKIbYYAK

lMNpojexTom cy npeaBufjeHe cBe NoTpeGHe Mepe 3a OTKNakaHe OMacHOCTU U LUTETHOCTH Y
rornepy 3awTuTe Ha pagy.

[vpekTop npojexTa, OproBopHM NpojeKTaHT,

Bnapo MNeTKoBCKY, AWUMNN.UHT.en. Cnaeuua MNeTkoBCKW, QUMNN.MHI.TEXHON.

KoopguHatop-rnaBHu
OZrOBOPHU MpOjeKTaHT objekTa.

[Oparan 3gpaskosuh, gunn.uHr.rpaf.
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10. NPEOMEP U NPEOPA4YYH PAOOBA
A) NacvBHa gerasauuja

A.1.[lemoHTaxa ferasaunoHuNX rnasa HakoH HUBEnauuvje gena CMeTIMLLTa, CErMEHTH
C,, ca euwe kote Ha koTy 90,0 M.H.M., 0EMOHTaXa BULLUKA NepdopupaHe Lesu u
NOHOBHa MOHTaXa rnaee (beToHcka LeB ca noknnouem & 600 mm). KomnnetHo
ca sanTueBarkeM 6eToHUTHOM MacoM. [poceyHa gyxkuHa gemoHTaxe je 1,5m.
koM 24 x 15.000 =

A.2.CykuyecuBHu Hacrasak gerasatopa“, Ha cermeHTy Cy y nepuogy nonyswaBama
cermeHTa go Kote 90,00 MHM. HacTaBak ce BpLuu:

e [loctaBrbame npuspemeHe [NE-pebrovHe 3mpga 20Mm, npedHuka 500mm 3a
3awTuTy BywotuHe (BuoTpHa) of 3aTprnaBaka M NOMIbewa nepdgopupaHe
LeBu;

Hopasawem nepdopupare okmteH LUesu BL, @160mm npoceyHe ayxmnHe 6m;
3acunarse WrbyHKa rpaHynauuje 16/32 mm — 1,7 m3;

3anTueare 6eTOHUTHOM Macom;

nocTaeibame rMaBe HaKoH U3Bnadera npuespemeHe uesu NpoceyHa gyxuHa
HacTaBrbaksja je 6m.

koM 27 x 70.000 =

A.3.Mporpamcka KOHTpOna [OENOHMW|CKWX racoBa HA AerasaTtopuma MacuBHe
perasauumje, cxogHo [pema NpaBUMHWKY O TPaHUYHUM BpefHOCTUMA eMucHje,
HauvHy U POKOBUMA Mepera U eBugeHTUpawa nogartaka (,CnyxGeHn rnacHuk
PC*, 6p. 30/97 n 35/97 — ucnpaska).

KomnnetHo fBe KoMMMeTHe roauvilkbe KOHTpOone.
komnnet 3 x 250.000 =

360.000

1.189.000

750.000

YKynHo gerazatopum:

B) AktuBHa gerasauumja - | ®aza

MpunpemHu padoeu

B.1.M3paga npobHux BywotuHa (uua 20 kom), meperse mnoTeHumjana noctojehux
peraszatopa pagM wugeHTuduKkauuwje noTeHUWNaHe npoaykumje raca Ha
ogpefeHM genoeuma v geduHUcake nogrora 3a uspagy vasofjadkor npojekta
(neTepMuHucane onTumMarnHor 6poja gerasatopa).
koM 94 x 25.000 =

B.2.leopmeTckn WcTa)KHW pPafoBU Ha CHUMawy noctojeher ctawa cmernuwTa (2012
roguHa) u Ta4yHo ogpefuBawe nonoxaja nocrojehux pgerasatopa (94 komaga).
HakoH u3page usBoRaukor npojekta, OBOM MO3ULMjOM, MPefBULETU recdeTcko
nouvpake HOBUX ferasatopa W npunagHux objekata 3a notpebe akTuBHE
perasaumje (48 + 2 objekta). Osom noanuMjom ce nogpasymMeBa W uspaga
TeofEeTCKe MOASIore 3a U3pady u3sofjaqkor MpojekTa: TonorpadcKo-KaTacTapcku
nnaH cmetnuwTa P 1:1000/2500.

KOMMNeT =

B.3.HakoH aHanuze noctojeher crakba u ogpefeHnx mepersa naeofad je gyxaH ga
ypagu wmsBohauku npojekar, roe fie ogpedwT moroxaj HOBUX AerasaTopa,
Nnonoxaj LEeBU 3a cakynibake raca, norioxaj nogcTtaHuue 3a perynauujy raca,
KOHAEH3aLMOHUX LIAxToBa, CTaHWLE BaKymcke nymre, jeguHuue 3a gobujamse
ErieKTpUYHE U TOMMOTHE eHepruje, octanux noTpebHux uHcTanauuja. CTpydyHu
Hapzop oeepaBa WMasohauku npojekat. lpojekat ce wuspapgajje y 4 (yetupwm)

2.299.000

3.350.000

1.450.000

3.500.000
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npuUMepKa.
Kommnet =
YKYTIHO IMTPUTTPEMHU PALJOBU:

Hezazamopu, yeeu, KOHOeH3aUuUOHU waxm, NPob6HU azpezam

B.4 HakoH u3page v ycBajarba M3Bofjadkor npojekta uarpagwa HOBUX AerasaTtopa
MakcumanHe BucuHe 15 M, noctynkom 6yllewa Kpo3 [OenoHoBaH OTNag
HenosHaTtor cactaBa. Cuctem Oywewa pedunuwie [lonyhay, npema cBOjoOj
TEXHOMOIMj1 paga 1 CXO4HO YCBOjeHOM M3BOMNa4koM MpojekTy Koju cam muspahyje.
HakoH Bywewa y BywoTuHy ce ybauyje ApeHaxHa ueB npedHuka 160 mm, ca
HaeojeM. HakoH yBauuBarba fpeHakHe LIeBU OKOMHW MpoCTOp APEeHaXKHE LeBU
3acuna ce HekanuMHWCaHWM (UITTEPCKMM TPaHyCcrvcaHum LWibyHkom 16/32 y
cnojeeuma no 0,5m. HakoH u3page perasatopa Ha WCTM ce MOCTaBrba
ferasauvoHa rrnasa y3 cea notpebHa 3anTusama.

Kom 48 x 420.000 =

B.5.Mcnopyuntu, nonoxuvTv, nosesaT¥ LEBW of Aerasatopa A0 NOACTaHMUA 3a
perynauumjy raca, KOHOEH3aLUWOHMX LIAaxXTOBa, CTaHWLle BaKyMCKMX Mymnu,
jeanHuue 3a pgobujaree enekTpuyHe U TonmnoTHe eHepruje. Lleen v npunagHu
dutuHau cy op MNEX[ maTtepujana paznuuutux npedHuka (80, 100, 110, 160, 250
— peduHuwe |seoflay wuasofaukum npojektom). KomnnetHo wcnopy4yeHe,
NoBe3aHe W MyLUTeHe y ekcrroaTtauujy.

m 4.300 x 5.000 =

B.6.Mcnopyka onpeme W uW3rpagka perynauuoHe MoAcTaHule 3a MofellaBake
BpeOHOCTM BakKyMa W perynucare npoToKa Kpo3 racHe ByHape. KomnneTHo ca
CBOM PerynauvMoHOM ¥ MepHOM onpemoM. KoMmnneTHo nywrteHe y yHKUMjY U
perynucaHe.
komnnet 8 x 350.000 =

B.7. Wcnopyka onpeme v usrpagtba KoHAeH3aunoHor waxra 3a cermeHT C,u C pagu
eBakyaumje KOHOEH3aTa Koju ce U3JBoju y LesBuMa perasauuoHux byHapa.
KomnnetHo ca wucnymnaearweM KoHAeH3aTa (y MOCTpojewe 3a TpeTmaH
npouecHUx Boda unu y nocebaH WaxT 3a U3NWB KOHOEH3aTa Ha Bpx cermeHTa ll).
Y UeHy ynasu objekaT ca CBOjUM TeMerbuma, NOTOMHE NyMMe, HUBO MpeKkuaaqu,
pasBogHW OpMaH ca KOMMNIEeTHOM ayToMaTUKOM, UTWH3W W CBe OcCTarno
neduH1ncaHo U3BcfaykuM NPojeKToM.

Takofje, oBoM mosuuWjomM ce nogpasymeBa nonarawe noce6Hor UesosBoga of
nymne Ao ynojHor nosba 3a NpuxBaT KOHAEeH3aTa Ha Bpxy cermeHta Cy , kao u
n3paga ynojHor norba 3a npuxeaT KOHAeH3aTa.

KomnneTHo nywteHu y pag.

komnnet 1 x 2.250.000 =

B.8 Mcnopyka v nonarate nogsemHor kabna 3a Tellke ycroBe nonaraka, Tuna
PP00-Y 5x10 mm2 yBy4eH kpos 3awtutHe ueen [ 110mm, nonoxkeH og HH Tabne
TC 20/04 kB po opmana y «KoHgeHsauwoHom waxty. KomnnetHo ca
noeesnsarbemM Ha oba Kpaja W MylTakem rnog HamoH. Y OKBMpy OBe nosuuuje
nogpasymeesa Ce W u3jegHauqaBarbe MOTEHUMjana CBMX METarnHMX Maca U
ogsofjeree oOmacHor cTaTuykor enekTpuuuteTa w3 objekta nonarakbem
nouuHkoeaHe Tpake Fe/Zn 30x4mm (napanenHo ca HamnojHUM BOAOM).

Takofe, oBoM no3uuuwjoM ce nogpasymeBa yBofjewe onpeme y npobHu pag u
nyLwTaweM y aTyTOMaTCK1 pag.
M 200 x 750 =

B.9.CtaHuua Bakym nymne
Wcnopyka onpeme u wusrpagmwa CTaHULE BaKyMCKe MyMMe 3a OCTBapuBame

8.300.000

20.160.000

21.500.000

2.800.000

2.250.000

150.000

4.300.000
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pasnuke y NMpUTUCKY U eBakyauuje raca. Yrpagutu pagHy v pesepBHy nymmny,
bpeKkBeTHO perynuMcaHy, ca CBUM NOTPEOHUM  (DUTUH3MMA, MpeHo-
perynauvMoHoM OnpeMoM U NMPUKbjyYLMMa. KOMNNeTHO CMeLLTeHa Y KOHTEjHep U
nywTeHa y y pag.

komnneT 1 x 4.300.000 =

B.10.“Tlvnot mMo6unHo MOCTpOjeH-€, KOHTEJHepCKOor TWna, ca jeqHOM jeauHWLoM
racHor moTtopa 3a uckopuwhere genoHwjckor raca cHare 1 x 140 kW ca
LEMOKYNHOM ayToMaTWMKOM, WHcTanauvjama, npukiby4uuMa Ha enekTpo-
EHepreTcKy Mpexy.

KomnnetHo ca enekTpo EHEepreTckoM WHCTanauujoMm, ayToOMaTUKOM,
OarbMHCKOM CUrHanusauujom K1 npeHocom nopaTtaka kof KopucHuka u
Cepsucepa.

Y UeHy ynasu ¥ 3awWwTWTa O HamoHa goaupa ycarnaweHa ca noctojefinm
CMCTEMOM 3alUTWTE Yy KOMMMeEeKcy [enoHuje, y CBeMy Mpema YcrioBuma
HagnexHe EN.

HanomeHa: Ykonuxko HWHeecmumop He npuMeHu ,mnuinom” Mo6unHo
nocmpojetbe ca jeQUHULUOM 2acHo2 Momopa 3a uckopuwherse
dernoHujckoz obase3aH je 0a yzpadu aymomMamcKy amecmupaHy 6akiby
kanayumema 100 - 1.000 Nm’/ yac.

KoMnneT = 32.000.000

B.11.U3papna pokymeHTauuvje W3BEAEHOr CTaka UM YyMyTCcTBa 3a paj ca CBUM
ypefajuma koju cy npegmeT ucnopyke. LlenokynHa pokymeHTauuja he 6uTu
ucrnopy4eHa Ha cprickoM jesuky y enektpoHckoj (Microsoft Word n Autocad 10)
dhopmu 1 y wWiTamnaHoj hopmu y 4 npumepka.
KoMnneT = 50.000

B.12.HakoH 3aBpLueHor paga Ha ussofjewy Hanpep HaBedeHe NHcTanauuje, nssohav

je AyxaH ga na3spLuu:

- OTKNawbawe EBEHTYarnHUX TEXHUYKMX W ECTETCKMX rPELLaka Ha W3BELEHO]
VHCTanayuju y cuctemy;

- npobHu pag y Tpajarwy of 60 gaHa;

Mo 3aBpLieTky Nnpernega cBUX usBegeHUx pagosa Maeofau je gyxaH ga, npema

Bavkehum nponvcumMa, usBpLUKM cBa noTpebHa NnponMcHa ucnuTueama y3

[O0CTaBu arecTa K To:

- MpOMNWCaHW HagnpUTUCaK y NPONUCAHOM BPEMEHY Tpajarba;

- Mepeme oTrnopa uzonawuuje kabnoea, enekTpo onpeme u ypefhaja
nojeauHaYHo ¥ LenokKymnHo;

- Mepetse MpenasHor oTrnopa y3eMibewa;

- ucnuTUBame OyHKLMOHANHOCTHA LEenoKynHO U3BeaeHe UHCTanauuje Kkao u
yHKUMOHaNHOCTY NojeauHMX ypefaja,onpeme v cnMyHo;

- WUCMUTUBaHE 3aLUTUTE O OMacHOr HamoHa AoAupa Y UHCTanauuju npema
nponucuMa U nponucaHuM MeTogama;

HakoH n3BpLUeHuX Mepera U aTecTupamsa, 3sofjay je gyxaH Aa 3anucHUYKK

npepa IlHBecTuTopy cBe atecte yrpafeHe onpeme, ypehaja nHctanayuja u

MHCTanauvoHor MaTepujana y asa npumepka.

KOoMnneT = 1.000.000

HOEFA3ATOPU, UEBU, KOHOEH3ALWOHU LLIAXT, ATPErAT: 84.210.000

PEKATITYJIALIWJA | DA3E:

1. MpunpemHn pagoBu 8.300.000
2. [erasaTopw, LeBW, KOHOEH3aLUWOHHU WaXT, arperat 84.210.000

CBETlA: 92.510.000
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Il ®aza - FTACHA MALUIUHA, MTPUKIBYYAK HA MPEXXY W 3ABPLIHU PAJOBU

B.13. U3Boljauka gokymeTaumja
HakoH peanuzauuje aHanuze | ®ase akTuBHe fgerasaluvje U NpUKynIbaka
penesaTHUX nofgaTtaka (ca gerasauuoHor cuctema | dase aktvBHe geraszauvje),
nzpaga nisohaukor npojekara |l ®a3ze aktuBHe gerasaumje kao [lunot"
nocTpojere 3a npoduTabroHo uckopuilhere raca 3a gobujawe enekTpuyHe 1
TOMMOTHE eHepruje u MoryhHocT genoHoBaka 1 cHabheBawa NyHWOHULE raca
3a kamuoHe ,cmehapaue”.
HakoH w3papge oBe TexHwdke AokymeHTauwje, Wssofau je gyxaH pga pobuje
carnmacHocT Ha ucty of crtpaHe HagnexHor MY[l-a (Cektop 3a sawmuty u
cnacasamse) y rpagy Hosom Cagy.
Takofe, HakoH nobujarba NpoTuB-NoXapHe carnacHoctu, Maeofad u KopucHuk
cy gyxHun pa npubase cee noTpeGHe ycrioBe 3a MNpPUKIbYYEeHe MOTOP-
reHepaTopa Ha [pXaBHW ENeKTpo AUCTPUBYTUBHWM cuUCTEM 3a NnacMaHe
EneKTPUYHE eHeprvje y UcTu.
Mpojekat ce uapafyje y 4 (4eTupu) npumepka.
KOMMneT = 2.500.000

B.14 MobwurnHo nocTpojere, KOHTEjHEPCKOT TUMa, ca [ABE jefMHULIe racHWX MoTopa 33
uckopuwhere pdenoHujckor raca cHare 2 x 200 kW ca uenokymHom
ayTOMaTUKOM, MHCTanauvjama, NpUkrbyyLyMMa Ha enekTpo-eHePreTCKy MpexXy u
MPUKIbYYLIMMA 32 KOMMPUMOBakE raca y pesepBoap 3a Kopuwhewe raca y
eKCTepHe CBpXe 3a KaMmuoHe ,cmehapue”.

Oa nosuuwja nogpasymesa U pesepeoape 3a AenoHOBake KOHANLMOHUPAHOT
raca 1 racHoM NyHWOHWULIOM 33 NyHere KaMnoHa ,cmehapua“.

MobunHo nocTpojese cagpxu  LenokynHy notpebHy onpemy  3a
KOHOWLMOHMpAE raca, weroso npeudviihaeawke, U cBe octano notpebHo 3a
6e3begaH pap cuctema y noTnyHO ayToMaTCKOM pagy.

KomnnetHo ca enekTpo €HEepreTckoM WHCTanauujoM, ayTOMaTHKOM,
OAarbUHCKOM CWrHanusauujom W npeHocoM mnogartaka kon KopucHuka u
Cepsucepa.

Y UeHy ynasM KW BUCOKO HAMOHCKM MPUKIbYY4aK WM MepHa rpayna Ha
TpadocTaHuly, y Kpyry KopucHuka, y ceeMy npema ycrnoeuma HagnexHe E[1.
KOMMneT = 72.000.000

B.15.M3spapa pokymeHTaumje W3BELEHOr CcTaka W YMyTcTBa 3a paj ca CBUM
ypefajuma koju cy npegmeT ucnopyke. LlenokynHa gokymeHTaumja he 6utn
nucnopyveHa Ha CprnckoM jesuky y ernekTpoHckoj (Microsoft Word u Autocad 10)
cdopmu 1 y WTamnaHoj hopmu y 4 NnpuMepKa.
KoMMneT = 150.000

B.16.HakoH 3aBplieHor paga Ha ussofjewy Hanpen HaBedeHe HcTanauwje, nasohady

je fyxaH oa na3spLuu:

- OTKNawbawe EBEHTYANHUX TEXHWYKUX U €CTETCKMX IPeLlaka Ha U3BEAeHOo]
VHCTanauujy y cuctemy;

- npobHu pag y Tpajawy of 60 paHa;

Mo 3aBpLleTKy Nperneaa cBUX usBeaeHUx pagosa Maeofau je gyxaH na, npema

Baxehum nponucumMa, u3spLlUK cea notpebHa nponucHa ucnutueama y3

[OCTaBu arecTa K To:

- MpOMNWCaHW HagnpUTUCaK y NPONMCAHOM BPEMEHY Tpajara;

- Mepere oTropa usonauuje kabrnosa, enekTpo onpeme u ypehaja
nojeauHaYHo ¥ LEenoKymnHo;

- Mepetse MpenasHor oTnopa y3eMrbema;

- WCTUTUBAaHE (PYHKLIMOHANHOCTU LIENOKYMHO U3BEeAeHe NHCTanaumje Kao 1 200.000
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yHKUMOHaNHOCTN NojeauHux ypefjaja,onpemMe 1 crivyHo;

- WCMUTUBaHE 3alUTUTE O, OMacHOr HarnoHa AoAuvpa Y UHCcTanauuju npema
nponucuMa U NponucaHum MeTogama;

- wucnuTueawa EX zawrure y3 goctaBsy MULLIbeHa HAOMNENHOT MHCTIEKTOPA O
VCMPAaBHOCTK LiENOKYMHOT NOCTPOojeHsa;

HakoH n3BpLleHUXx Mepera 1 aTecTupara, Mssofay je gyxaH Aa 3anvcHUYKK

npena MiHeectuTopy cee atecte yrpafeHe onpeme, ypefjaja nHcTanaywja u

MHCTanauuoHor MaTepujana y asa npumepka.

KoMnneT =

B.17. Wspaga MNnaHa 3awTuTe opf noxapa 3a akTMBHW LErasauMoHn CUCTEM U
L[IMNOT" MOCTpojele 3a MPUKIbYYEHEe Ha aKTUBHW [erasauuMoHU CUCTEM.
KomnneTtHo ca pofujake MOUTUBHOT MULLIbEHA W CarfaCcHOCTU HaglexHor

opraHa. 120.000
YKYTIHO Il ®A3A — TACHA MALUHHA, NMPUKIBYYAK HA MPEXY U 3ABPLUIHH
PALJOBMH: 74.970.000

PEKAMITYNAUIJA AKTUBHE OEFASALUJE

1. ldpasa 92.510.000
2. Il haza 74.970.000

CBETlA AKTUBHA OEr'A3ALUJA: 167.480.000

3BUPHA PEKATUTYNALIMJA:

A. TTACMBHA OErA3AUUNJA 2.299.000
5. AKTUBHA OETASALNJA 167.480.000

CBETA: 169.779.000

OQLroBopHU NPojeKkTaHTw,

CJ'IEIBML[EI HBTKOBCI{M, OWVNT.WHr. TEXHON.

Bnapgo MNeTKoBCKY, UNN.UHr.€r.

Oparan 3pgpaskoBuh, gunm.vHr.rpaf).
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Il. 'PA®UYHKA JOKYMEHTALIUJA
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2. REZULTATI ISPITIVANJA

S1-1 19°50'17,24'E 45°1837,92°N Porusen
$1-2 19°5020,11"E 45°1836,36"N Porusen
S1-3 19°5022,54'E 45°18'35,86"N 3,9 31 16,3 0 0
S1-4 19°5024,35"E 45°1834,76"N Porusen
$1-5 19°5028,04°E 45°1831,54'N Porusen
$1-6 1975025,13°E 45°1833,52"N Porusen
S1-7 19°5022,59"E 45°18'34,85"N Porusen
S1-8 19°5020,07"E 45°1834,85'N Porusen
$1-9 19°5023,08°E 45°1833,62"N Porusen
-\_,1-10 19°50'14,56"E 45°1837,69"N Porusen
S$1-11 19°50'11,8°E 45°18'37,65'N Porusen
$1-12 19°50'14,54°E 45°18'36,22"N Porusen
$1-13 19°50'11,84'E 45°1836,26"N Porusen
S$1-14 19°5010,79"E 45°1836,14°N Porusen
$1-15 19°5010,72"E 45°18'38,08°N Porusen
S1-16 19°50'10,93"E 45°18'34,23"N Porusen
<.§1-17 19°50'11,82"E 45°1834,72"N Porusen
S1-18 19°50'14,6"E 45°18'34,83"N Porusen

Izve$taj se ne sme umnoZavati bez saglasnosti Laboratorije za monitoring deponija, otpadnih

voda i vazduha

Q2.LA.04-04
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"51-19 19°50'16,26"E 45°18'34,25"'N Porusen
$1-20 19°50'13,64'E 45°18'34,26"N Porusen
S1-21 19°5013,34'E 45°1833,56"N Porusen
$1-22 19°50'15,25"E 45°1832,79°N Porusen
$1-23 19°50'14,96"E 45°1831,96"N Porusen
$1-24 19°5012"E 45°18'31,88"N Porusen
51-25 19°50'16,89"C 45°1830,94"'N J 0 20,8 0 0
S1-26 19°5021,3°E 45°1831,4'N Porusen
S1-27 19°5021,79"E 45°18'32,42'N Porusen
$1-28 19°5024,36"E 45°18'31,26"N Porusen

129 19°50'17,87"E 45°1831,9'N Porusen
$1-30 19°5016,27E 45°1832,81"N Porusen
$2-1 19°50'39,43"E 45°18'41,65"N Porusen
$2-2 19°50'38,43"E 45°18'40,11"N Porusen
§2-3 19°50'37,16"E 45°18'40,69"N Porusen
S2-4 19°50'34,64"E 45°18'41,34'N Porusen

S2-5 19°50'34,68"E 45°18'39,82"N Porusen
S2:¢ 19°50'36,C5"E 45°1839,09'N Porusen
S2-7 19°50'33,79"E 45° 18'3‘8,14"N Porusen

izvestaj se ne sme umnoZavati bez saglasnosti Laboratorije za monitoring deponija, otpadnih

voda i vazduha

Q2.LA.04-04






